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AKTUALIZACJA
dokumentacji okre$lajacej techniczne warunki proGEO sp. zo.0

zamknigcia i rekultywacji skladowiska odpadéw w m. Wawolnica
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AKTUALIZACJA
dokumentacji okre$lajacej techniczne warunki proGEQ sp. z 0.0
zamknigcia i rekultywacji sktadowiska odpadow w m. Wawolnica

1. WSTEP

1.1. Nazwa i podstawa opracowania

Opracowanie stanowi aktualizacj¢ Dokumentacji okreslajacej techniczny sposdb zamkniecia
i rekultywacji sktadowiska odpadéw w miejscowosci Wawolnica (proGEQO, 2007 r.).

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomigdzy Centrum Ustug Komunalnych
i Technicznych z siedziba w Strzelinie przy ul. Mickiewicza 8, 57-100 Strzelin a firma
proGEO sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu, Al. Armii Krajowej 45.

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie zaktualizowanych rozwiazan
w zakresie uksztaltowania docelowego skladowiska odpadoéw innych niz niebezpieczne
i obojetne w m. Wawolnica.

Aktualizacja dotyczy uksztalttowania sktadowiska po rekultywacji i wynika z koniecznosci
dostosowania rozwigzan do uzyskanego wypetnienia kwater odpadami.

Zakres opracowania obejmuje analiz¢ stanu wyjsciowego i okreslenie proponowanych

rozwigzan, zawartych w cze¢sci opisowej i graficznej.

1.3. Zarzqdzajqcy sktadowiskiem

Centrum Ustug Komunalnych i Technicznych w Strzelinie
ul. A. Mickiewicza 8
57-100 Strzelin

1.4. Lokalizacja obiektu
Przedmiotowe sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowane

jest w m. Wawolnica gmina Strzelin, powiat strzelinski, wojewddztwo dolnoslaskie.

1.5. Wykorzystane materialy

1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1: 1000, aktualna na
dzien 26.03.2012 r.

2. Dokumentacja okreSlajaca techniczny sposdéb zamknigcia irekultywacji sktadowiska
odpaddéw w miejscowosci Wawolnica, proGEO, 2007 r. ‘

3. Decyzja Nr Z/12/2009 Marszatka Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 15 czerwca
2009 roku (DM-S/RSt/7665-16/148-111/08) wyrazajaca zgod¢ na zamknigcie kwatery
Nr Ii Nr II sktadowania na sktadowisku odpadéw innych niz mebezpleczne i obojetne

w miejscowosci Wawolnica, gmina Strzelin,

- 4.




AKTUALIZACJA
dokumentacji okreslajacej techniczne warunki proGEO sp. z 0.0
zamkniecia.i rekultywacji sktadowiska odpadow w m. Wawolnica

- Decyzja Nr Z/21.1/2010 Marszatka Wojewoddztwa Dolnoslaskiego z dnia 24 maja 2010

roku (DM-S.V.7655-27/10) w sprawie zmiany decyzji Nr Z/12/2009

- Decyzja Marszatka Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 16 sierpnia 2010 (znak DM-

S.V.7655-4/10) udzielajaca zezwolenia na prowadzenie odzysku odpadéw w procesie
R14 podczas rekultywacji kwatery nr I i II zamknigtego sktadowiska odpadéw innych

niz niebezpieczne i obojetne, zlokalizowanego w Wawolnicy

. Uchwala nr VI/31/2007 Rady Miejskiej Strzelina z dnia 27.03.2007 roku W sprawie

uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miejscowosci

Wawolnica

- Ustawa z dn. 27.04.2001 1. 0 odpadach (tekst jednolity Dz.U. Nr 185/2010 p.1243 z poz. zm.)

8. Ustawa z dn. 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska

10.

11,

12,

13.

14.

15.

16.

il

18.

19.

(tekst jednolity, Dz. U. 25/2008, poz. 150 z poz. zm.)

. Ustawa z dn. 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy

0 odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100/2001 p. 1085, z poz. zm.)
Ustawa z dn. 3.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenistwa w  ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko
(Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227, z poz. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24.03.2003 r. w sprawie szczegotowych
wymagan dotyczqcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadéw (Dz.U. 61/2003 p. 549 z poz. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 9.12.2002 r. w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skladowisk odpadéw
(Dz.U. 220/2002 poz. 1858 z poz. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpaddéw poza instalacjami i urzqdzeniami (Dz.U. 2006 nr 49 poz. 356)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych
osadow Sciekowych. (Dz.U. 2010 nr 137 poz. 924)
Materialy archiwalne firmy proGEO sp. z 0.0. z Wroctawia
Podrgcznik gospodarowania odpadami, Bilitewski B. i in. Warszawa 2006
Wytyczne w zakresie kontroli i monitoringu gazu sktadowiskowego, Ministerstwo
Srodowiska, listopad 2010
Efektywno$¢ mikrobiologicznego utleniania metanu w biofiltrach w zaleznodci od
materiatu stanowigcego wypelnienie, Politechnika Lubelska, Lublin 2007
Wizja lokalna. o . ~
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AKTUALIZACJA
dokumentacji okre$lajacej techniczne warunki ProGEO sp. z 0.0
zamknigcia i rekultywacji sktadowiska odpadéw w m. Wawolnica

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

2.1. Stan formalno-prawny

Ewidencyjnie przedmiotowe skladowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne
zlokalizowane jest na cze$ciach dziatek ewidencyjnych 2/3, 3/4 oraz 5/13 obreb Wawolnica,
gmina Strzelin, powiat strzelinski, wojewodztwo dolnoslaskie. Wiascicielem dziatek jest
Gmina Strzelin.

Wazniejsze decyzje wydane dla przedmiotowego sktadowiska:

Pozwolenie na budowe-decyzja Naczelnika Miasta i Gminy Strzelin z dnia

10.10.1989 r, znak GK.8381-112/89

Decyzja Wojewody Dolnoslaskiego z dnia 20 grudnia 2007 r. (znak SR.IV.6621-

3/3/MB/07) wyrazajaca zgode na zamknigcie kwatery I i II skiadowiska odpadow

innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Wawolnica.

Decyzja Marszatka Wojewoddztwa Dolno$laskiego z dnia 24 maja 2010 r. (znak

DM-S.V.7655-32/135111/10 zmieniajaca decyzje Wojewody Dolnoslaskiego z dnia

20 grudnia 2007 wyrazajacej zgode na zamknigcie kwatery 1 i II skiadowiska

odpadoéw innych niz niebezpieczne i oboje¢tne w miejscowosci Wawolnica.

Decyzja Marszatka Wojewo6dztwa Dolnoslaskiego z dnia 16 sierpnia 2010 r. (znak

DM-8.V.7655-4/10) udzielajaca zezwolenia na prowadzenie odzysku odpadéw w

procesie R14 podczas rekultywacji kwatery nr I i II zamknigtego sktadowiska

odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne, zlokalizowanego w Wawolnicy

2.2. Podstawowe informacje o sktadowisku
TYP SKEADOWISKA:

Sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne.

FAZA:
poeksploatacyjna.

LOKALIZACIA :
Przedmiotowe skfadowisko potozone jest ok. 600 m na potnocny-wschéd od wsi
Wawolnica. Zlokalizowane zostalo w wyrobisku po eksploatacji piasku. Dojazd do

sktadowiska prowadzi od strony potudniowej od drogi Wawolnica — Gotostowice.
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AKTUALIZACJA
dokumentacji okreslajacej techniczne warunki proGEO sp. z 0.0
zamknigcia i rekultywacji sktadowiska odpadéw w m. Wawolnica

2.3. Aktualne uksztaltowanie sktadowiska

Sktadowisko odpadéw w m. Wawolnica jest obiektem podpoziomowo-nadpoziomowym.
Wizualizacje¢ ksztattu skladowiska przed przystapieniem do prac rekultywacyjnych (aktualnego

na dzien sporzadzenia mapy do celow projektowych) przedstawiono na rysunku nr 1.

Rys. 1. Wizualizacja 3D skladowiska

2.4. Data zaprzestania przyjmowania odpadéw na sktadowisko
Kwatera I- 30.04.1999
Kwatera II- 31.12.2009
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AKTUALIZACJA
dokumentacji okre$lajacej techniczne warunki proGEQ sp. 2 0.0
zamkniecia i rekultywacji sktadowiska odpadéw w m. Wawolnica

3. WARUNKI GEOLOGICZNE I HYDROGE OLOGICZNE

Wg fizyczno-geograficznego podziatu Polski rejon omawianego sktadowiska potozony
jest na pdéinocnym stoku wysoczyzny plejstocefiskiej, w strefie wododzialowej rzek Olawy
i Matej Slezy.

W budowie geologicznej rejonu skladowiska w Wawolnicy udzial biora utwory
czwartorzedowe, trzeciorzedowe oraz prekambryjskie. Wg Szczegolowej Mapy Geologicznej
Sudetéw w skali 1:25 000, arkusz Kuropatnik, skaliste podtoze w rejonie sktadowiska buduja
prekambryjskie granitognejsy. Na nich zalegaja osady trzeciorzgdowe, wyksztatcone
w postaci itow i piaskow. Utwory trzeciorzedowe zalegaja na rzednej od 154 m n.p.m. do
180 m n.p.m. Podczas badan przeprowadzonych na przelomie pazdziernika i listopada 2004 r.
stwierdzono  wystepowanie — utworow wodnolodowcowych  piaszezysto-zwirowych,
wyksztatconych w formie piaskow drobno i ¢rednioziarnistych oraz pospétek z liczna
domieszka ziaren frakcji zwirowej. Migzszo$¢ utworow piaszczysto-zwirowych wynosi od
73do 17 m. W obrebie utworéw  piaszezysto-zwirowych wystepuje kilka nieciagtych
poziomow glin morenowych o zréznicowanym wyksztalceniu i miazszosci.

W rejonie sktadowiska w Wawolnicy wody podziemne zaliczane sg hydrogeologicznie
do potudniowej prowincji tj. regionu wroctawskiego charakteryzujacego si¢ wystgpowaniem
wod w utworach kenozoicznych w czwartorzedzie i trzeciorzedzie. Omawiane pigtra tworza
tu dwa uzytkowe poziomy wodonosne. Pietro trzeciorzgdowe ujmowane jest przez studnie
nr'V, ujecie Wawolnica. w ktorym warstwa wodonoéna zalega na glebokosci od 12,0 do
198m ppt i prawdopodobnie posiada kontakt hydrauliczny z wodami pietra
czwartorzedowego. Wystepujace tu zwierciadto wody jest nieznacznie napigte i stabilizuje si¢
na glebokosci 8,09 m p.p.t. Pozostale studnie znajdujace si¢ W ujgciu Wawolnica ujmuja
wody pietra czwartorzedowego.Pigtro czwartorzedowe tworzy na tym obszarze kilka warstw
prawdopodobnie W kontakcie hydraulicznym. Wody posiadaja zwierciadlo o charakterze
swobodnym, lokalnie nieznacznie napietym, ktore wystepuje na glebokosci od 1,56 do
17,85 m p.p.t.

Wspblezynnik filtracji, obliczony dla utworéw piaszczysto-zwirowych strefy saturacji,

wynosi od k=0,22 m/d do ok. k=36,3 m/d.

PodnBIASTA+




AKTUALIZACJA
dokumentacji okre$lajacej techniczne warunki proGEO sp. z 0.0
zamknigcia.i rekultywacji sktadowiska odpadéw w m. Wawolnica

4. OPIS PLANOWANYCH ROZ WIAZAN Z WIAZANYCH
Z ZAMKNIECIEM SKtADOWISKA

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skiadowisk (Dz.U. Nr 61, poz. 549, z péz. zm.)
rekultywacje wykonuje sie zgodnie z harmonogramem dzialan zwigzanych z rekultywacja
sktadowiska odpadéw. Harmonogram ten okredla zgoda na zamkniecie sktadowiska odpadow.
Prace rekultywacyjne wykonuje sie w sposoOb zabezpieczajacy skladowisko odpadow przed
jego szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze,
integrujacy obszar sktadowiska odpadéw z otaczajacym $rodowiskiem oraz umozliwiajacy
obserwacj¢ wplywu sktadowiska odpadoéw na $rodowisko. Do rekultywacji stosowane beda
m. in. materialy niebedace odpadami lub odpady o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 21 marca 2006 I. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddw poza
instalacjami i urzadzeniami (§ 17 ust. 1)

Na skladowisku w Wawolnicy- skarpy oraz powierzchnie korony skiadowiska
uporzadkuje si¢ i zabezpieczy przed erozjg wodna i wietrzng przez wykonanie odpowiedniej
okrywy rekultywacyjnej, ktorej konstrukcje uzalezni sie od wiasciwosci odpadow (§ 17 ust. 4).

Konstrukcja  okrywy rekultywacyjnej,  spetniajaca powyzsze wymagania dla

przedmiotowego sktadowiska przedstawiona zostala na rysunku ponizej

warstwa rekultywacyjna wlasciwa (0,30 m)

warstwa drenazowa (0,30 m)

mata bentonitowa 3 kg/m’

— warstwa odgazowujaca (0,20 m)

AR S 2 —_— warstwa wyréwnawcza (max. 0,25 m)
. CO¥ SAXALRRRAKKAA, ;

A S SRS
000000848 808884808089809909049,
s s SRS
GRARRRRRARRRR R R R R .

warstwa z przemieszczefi mas odpadowych

GRARZRZRRAZRRLR

Rys. 2. Schemat okrywy rekultywacyjnej

Na okrywie nalezy wykonaé¢ zabiegi agrotechniczne oraz wysiew traw i nasadzenia

roslinnosci.
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AKTUALIZACJA
dokumentacji okreslajacej techniczne warunki proGEO sp.z 0.0
zamknigcia, i rekultywacji skladowiska odpaddéw w m. Wawolnica

4.1. Charakterystyczne parametry rekultywacji

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI

ilo$¢ odpaddéw do przemieszezenia i ponownego wbudowania w ramach ksztattowania

kwatery: 37 300 m®

powierzchnia skarp po wykonaniu rekultywacji: 21 655 m>
powierzchnia plaska (wierzchowina, wjazd) po rekultywacji: 13 505 m?
max. rzedna po wykonaniu ksztaltowania: 199,70 m n.p.m.

max. rzgdna wierzchowiny po rekultywacji: 200,75 m n.p.m.

ZESTAWIENIE MATERIALOW NIEZBEDNYCH DO REKULTYWACJI SKEADOWISK A

masy ziemne (badz odpadowe) do dostarczenia w celu utworzenia warstwy
wyréwnawczej: 8790,00 m>

masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia warstwy drenazu biogazu: 7032,00 m*
masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia warstwy drenazu woéd: 10 548,00 m*

masy ziemne (badz odpadowe) do dostarczenia w celu utworzenia warstwy glebowe;j:

11 061,00 m®

mata bentonitowa 3 kg/m?*: 38 975,00 m>

wapno nawozowe: 1880 kg.

nawoéz azotowo—fosforowo—potasowy (N:P:K): 737 kg.
mieszanka traw: 664 kg.

kregi betonowe ®1200: 24 szt.

rura PEHD ®110: 108,60 mb

£ 2godnosc z orvgi
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AKTUALIZACJA
dokumentacji okre$lajacej techniczne warunki proGEO sp. z 0.0
zamknigcia i rekultywacji sktadowiska odpadéw w m. Wawolnica

4.2. Prace przygotowawcze

W zakres robot wehodzacych w skiad prac przygotowawczych wchodza:

- prace geodezyjne,

- przemieszczenia mas ziemno-odpadowych (profilowanie czaszy sktadowiska),

Przemieszczenia maja na celu ulatwienie uksztattowania bryly sktadowiska warstwa
wyréwnawczga oraz zapewnienie statecznosci bryly sktadowiska. Na podstawie wykonanych
modeli: terenu aktualnego (zgodnie z mapg sytuacyjno — wysokosciowa, aktualng na dzien
26.03.2012 r.) oraz terenu projektowanego, wyliczono iz $rednia kubatura odpadow
do przemieszczenia i ponownego wbudowania wynosi ok. 37 300 m°>.

Przemieszczenia mas odpadowych przedstawiono na zalacznikach graficznych,
stanowigcych integralng cze$¢ niniejszego opracowania.

Rz¢dne po wykonaniu prac przygotowawczych  przedstawiono na zalgczniku
graficznym nr 2. Wizualizacje kwater skladowiska po wykonaniu przemieszczed oraz

docelowej bryly sktadowiska przedstawiono na rysunku nr 3.
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dokumentacji okreslajacej techniczne warunki ProGEO sp. z 0.0
zamknigcia i rekultywacji skladowiska odpadéw w m. Wawolnica

4.3. Warstwa wyréwnawcza

Warstwa wyréwnawcza ma na celu odpowiednie, ostateczne uksztattowanie bryty

sktadowiska w celu uzyskania:

- odpowiednich spadkow podtuznych i poprzecznych,

- swobodnego (grawitacyjnego) sptywu wod opadowych poza teren czaszy,

- zminimalizowania mozliwosci wystapienia niekontrolowanego osiadania czaszy,

- uniemozliwienia nielegalnego deponowania odpadéw przed ulozeniem kolejnych warstw
rekultywacyjnych.

Zgodnie z decyzja Marszalka Wojewddztwa Dolno$laskiego z dnia 16 sierpnia 2010
(znak DM-S.V.7655-4/ 10) udzielajaca zezwolenia na prowadzenie odzysku odpadow w
procesie R14 podczas rekultywacji kwatery nr I i II zamknigtego sktadowiska odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne, zlokalizowanego w Wawolnicy: do porzadkowania i
zabezpieczenia przed erozja wodna i wietrzng skarpy i powierzchni korony zamknigtego
skladowiska lub jego czesci, w ilosci wynikajacej z technicznego sposobu zamkniecia
sktadowiska stosowane beda nastepujace odpady:

170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw

(przed zastosowaniem nalezy podda¢ kruszeniu)
170102 Gruz ceglany (przed zastosowaniem nalezy poddaé kruszeniy)

L 2.0L Q7 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatdw
ceramicznych i elementdw Wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

(przed zastosowaniem nalezy poddaé kruszeniu)

Podane powy;ej odpady stosowaé moina w ilosciach wynikajqcych ze wspomnianej decyzji.

Objetos¢ materiatu niezbednego do utworzenia warstwy wyrownawczej: 8790,00 i’
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dokumentacji okreslajacej techniczne warunki ProGEO sp. z 0.0
zamknigcia i rekultywacji sktadowiska odpadéw w m. Wawolnica

4.4. Odgazowanie skiadowiska

Skladowisko odpadéw komunalnych mozna traktowa¢ jako bioreaktor, w ktérym
zachodza procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne. Wydzielanie gazu skfadowiskowego
rozpoczyna si¢ po okoto 2 — 3 lat od chwilj rozpoczecia eksploatacji. Stabilna produkcja
gazu trwa do 20 lat po zakonczeniy eksploatacji sktadowiska. Gaz sktadowiskowy skiada
si¢ gldwnie z metanu (wybuchowy) i dwutlenku wegla oraz azotu, siarkowodoru,
amoniaku, weglowodoréw aromatycznych i innych skladnikéw. Na ilosé powstajacego
gazu wplyw maja gldwnie nastgpujace czynniki:

sklad odpadéw (zawartogé substancji organicznych w odpadach, ich podatnos¢
na rozktad),

wilgotno$¢ ztoza odpadéw oraz temperatura zloza odpadéw (optymalna temperatura
dla fermentacji metanowej wynosi 35 — 38 °C, ng matych skladowiskach zwykle
nizsza, w glebi duzych waha sie w granicach 25 — 40°C (wg doswiadczen wlasnych
temperatura moze osiggac 60°C)),

odczyn pH,

wiek odpadow (szczytowa produkcja metanu zachodzi zwykle w czasie pierwszych
2 do 10 lat),

przepuszcezalnosé¢ sktadowiska (tlen jest czynnikiem inhibitujacym wytwarzaniem

metanu gdyz hamuje r0zwoj bakterii Wytwarzajacych metan),

struktura odpadéw (rozwinigcie powierzchni odpadéw np. przez rozdrabnianie ulatwia

dziatanie mikroorganizméwy),
forma, ksztatt i wysokosé sktadowiska,
warunki technologiczne cksploatacii,
Sposob uszcezelniania,
Proces powstawania biogazu na skladowisku i zmiany jego skladu przedstawia

rysunek nr 4. Wykres po lewej stronie prezentuje pierwsze cztery fazy produkcji biogazu,

wykres po prawej stronie natomiast przedstawia piata faze procesu (fazg dlugotrwala)

z podziatem na podfazy.

a1 INOSC 7 WV insuar
£Q ZJoanosec 7 o yainarer

<180




— e SN U N JE

[§=— - = b . b

AKTUALIZACJA
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Rys. 4. Zmiany sktadu biogazu w czasie [Bilitewski B. i in., 2006]

W celu poprawnego unieszkodliwienia (poprzez oczyszczenie) powstajacego na kwaterach

skladowiska w Wawolnicy biogazu projektuje sie:

I. ~ Wykonanie dwunastu  otworéw do odgazowania o glebokosciach (mierzonych

od poziomu warstwy wyréwnawczej) wynoszacych:

Sg-1 Sg-2 Sg-3 Sg-4 Sg-5 Sg-6 Sg-7 Sg-8 Sg-9

9.00m  9,00m 9,00m 9,00 m 900m  9,00m 9,00m 9,00m 9,00 m

Sg-10 Sg-11 Sg-12
6,00m 6,00m 6,00m

Wiercenia wykona¢ nalezy $widrem o srednicy >250 mm. Ze wzgledu na prowadzenie
wiercen w odpadach zaleca sie wykonanie otworéw w rurach ostonowych. Po osiagnieciu
planowanej glebokosci w otworze zainstalowaé nalezy rury PEHD SDR 17,6 DN110,
nawiercane (perforowane) na miejscu prowadzenia robét, nieregularnie (otworami ®6- ®10
w odstepach 10-20 cm.), na catej dhugosci. Przestrzen migdzy rurg 110 a rurg ostonowa
wypei¢ nalezy materiatem zasypowym (keramzyt 0/16 mm). Po wykonaniu obsypki nalezy

usuna¢ rury ostonowe.

II.  Wykonanie na czaszy skladowiska warstwy drenazu plytowego biogazu z piasku
gruboziarnistego (rdwnoziarnistego) lub pospdtki o zawartodci frakeji ilastej i pylastej
ponizej 15 % i grubosci 0,2 m.

Objetos¢ materialu niezbednego do utworzenia warstwy odgazowujqcej: 7032,00 m’
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zamknigcia i rekultywacji sktadowiska odpadéw w m. Wawolnica

II.  Wykonanie biofiltrow na kominach odgazowujacych. Kazdy biofiltr nalezy wykonaé
z dwdch kregéw betonowych o parametrach 1200/500 mm (badz 1200/ 1000mm). Na
wysokos¢ plytowego drenazu biogazu wykonaé perforacje kregéw w siatce 100/100
mm, otworami & 10 mm. Biofiltry do wysokosci 60 cm wypetnié nalezy keramzytem 0-
16 mm. Pozostala wysokos$¢ zapei¢ nalezy mieszanka kompostu, torfu oraz wiokien
drzewnych (o réwnych proporcjach). Materiaty te zapewnia maksymalna wydajnosé
biofiltrow ze wzgledu na swoje wiasnosci metanotroficzne.

Schemat biofiltru przedstawiono w zataczniku graficznym nr 12.
IV. Nasadzenie wokoto studni odgazowujacych krzewow w iloéci 60 szt. na kazdy otwor.

Krzewy ligustru pospolitego: 12 x 60= 720 szt.

4.5. Warstwa uszczelniajqca

Warstwa uszczelniajaca ma na celu uniemozliwienie infiltracji wod opadowych
1roztopowych w obreb zloza odpadéw, a tym samym wyeliminowanie mozliwosci
powstawania odciekdw. Zakres prac zwiazanych z wykonaniem warstwy uszczelniajacej
obejmie wykonanie izolacji na goérnej powierzchni czaszy, ulozonej na warstwie
odgazowujacej.

Na warstwe uszczelniajaca projektuje si¢ wykorzystanie maty bentonitowej o zawartogci
bentonitu 3 kg/m®. Mate nalezy zakotwi¢ w rowie, ok. 0,5 m od czaszy sktadowiska. Schemat
rowu kotwiacego przedstawiono na rysunku nr 5.
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Rys.5. Schemat rowu kotwigcego
Diugosé rowu kotwiqcego: ok. 940 m
Niezbedna ilos¢ maty bentonitowej 3 kg/m’: 38975 m’
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4.6. Odwodnienie skiado wiska

WARSTWA DRENAZOWA

Celem wykonania warstwy drenazowej jest swobodne (grawitacyjne) odprowadzenie wéd
opadowych poza teren Czaszy oraz utrzymanie wlasciwej wilgotnosci maty bentonitowej.
Warstwe nalezy wykonaé z pospolki lub zwiru, bezposrednio na warstwie uszczelniajace;j.
Miazszo$¢ warstwy drenazu wod powierzchniowych projektuje sie na 25 cm.

Objetosé zwiru bad# Pospotki niezbedna do urworzenia warstwy drenazowej:

4.7. Warstwa rekultywacyjna wlasciwa

Wykonanie warstwy rekultywacyjnej wilasciwej (glebowej) ma na celu przygotowanie
podtoza pod wysiew traw.

Zgodnie z decyzjg Marszatka Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 16 sierpnia 2010
(znak DM-S8.V.7655-4/10) udzielajaca zezwolenia na prowadzenie odzysku odpadow
W procesie R14 podczas rekultywacji kwatery nr I II zamknigtego sktadowiska odpaddéw
innych niz niebezpieczne i obojetne, zlokalizowanego w Wawolnicy: do rekultywacji
biologicznej zamknietego sktadowiska lub jego czesci (tak zwanej okrywy rekultywacyjne;),
stosowa¢ mozna nastepujace odpady:

170504 Glebai ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady sSciekowe

200202 Glebai ziemia, w tym kamienie

Podane powyzej odpady stosowaé mozna w ilosciach wynikajqcych ze wspomnianej decyzji,
Objetosé materialu niezbednego do utworzenia warstwy rekultywacyjnej wtasciwej: 11 061,00 m’

Przy wykorzystaniu ustabilizowanych osaddw sciekowych nalezy uwzgledni¢ wytyczne
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw
scieckowych oraz art. 43 ustawy z dn. 27.04.2001 r. 0 odpadach (tekst jednolity Dz.U. Nr
185/2010 p.1243 z poz. zm.)

Rzgdne terenu po wykonaniu rekultywacji przedstawia zalacznik graficzny nr 3
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4.8. Zabiegi agrotechniczne, nasadzenia, wysiew traw

Po uksztattowaniu projektowanego obszaru zaleca si¢ przeprowadzenie zabiegdw
agrotechnicznych, umozliwiajacych pozniejsze nasadzenia i wysiew traw. Proponowane
zabiegi to:

jednokrotny wysiew wapna nawozowego w ilosci 510 kg/ha,

jednokrotne rozrzucenie nawozu azotowo—fosforowo—potasowego (N:P:K) w stosunku
2:1:1,5 przy dawce N = 200 kg/ha.

wysiew mieszanki traw w ilosci 180 kg/ ha.

Proponowany sktad mieszanki:

- Mietlica bialawa (4rgostis tenuis) 15 %,
- Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 25 %,
- Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 45 %,
- Wiechlina takowa (Poa prtaensis) 15 %.

Zabiegi agrotechniczne oraz wysiew traw lacznie obejma obszar o powierzchni ok. 3,7 ha.
llos¢é wapna nawozowego 1887 kg.
llos¢ nawozu 74 Okg.
llos¢ mieszanki 666 kg.
Wariantowo proponuje si¢ zastosowaé metode hydrosiewu (hydroobsiew). W przypadku
zastosowania tej metody nie bedzie konieczne wezesniejsze nawozenie gruntu warstwy

rekultywacyjnej.
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5. ETAPY

DZIALAN Z WIAZANYCH Z REKULTYWA CJA4

SKEADOWISKA

Prace zwiazane z rekultywacja sktadowiska prowadzi¢ nalezy etapami, zgodnie z ponizsza

tabelg

Tabela 1 Etapy prac rekultywacyjnych

ETAP

Zakres

1

bl
k2
13

Rekultywacja techniczna- czesé 1

Prace geodezyjne
Ksztaltowanie bryty sktadowiska-przemieszczenia

Utworzenie warstwy Wyroéwnawczej

II

2.1
2.2
23
2.4

Rekultywacja techniczna- czesé 2

Utworzenie systemu odgazowania
Utworzenie warstwy drenazu biogazu,
Utworzenie warstwy uszczelniajacej,

Utworzenie warstwy drenazu wod opadowych,

I
4

3.2

Rekultywacja biologiczna
Utworzenie warstwy rekultywacyj nej wiasciwej

Zabiegi agrotechniczne, wysiew traw i nasadzenia roslinnosei,

4 TR
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6.  MONITORING SKEADOWISKA

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 09.12.2002 r. w sprawie zakresu,
Czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu  sktadowisk odpadow
(Dz.U. 220/2002 poz. 1858 z péz. zm.), dla przedmiotowego sktadowiska prowadzi¢ nalezy
monitoring obejmujacy:

badanie wielkosci opadu atmosferycznego,
badanie poziomu i sktadu wod podziemnych,
badanie biogazu,

badanie osiadania powierzchni,

badanie statecznosci zboczy.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem w fazie poeksploatacyjnej nalezy prowadzi¢ monitoring

zgodnie z harmonogramem przedstawionym w tabeli nr 2.

Tabela 2 Czestotliwo$é badan monitoringowych

[?zqstotliwos'é pomiardéw

Mierzony parametr Faza poeksploatacyjna

Poziom wéd podziemnych co 6 miesigcy

Skiad woéd podziemnych co 6 miesiecy
Kontrola osiadania sktadowiska co 12 miesigcy
Badanie statecznosci zboczy co 12 miesigcy
Emisja gazu sktadowiskowego co 6 miesiecy

Skifad gazu skfadowiskowego co 6 miesigcy
Wielko$¢ opadu atmosferycznego codziennie, dane wg IMGW

Zgodnie ze wspomnianym Rozporzadzeniem, badania monitoringowe na przedmiotowym
skiadowisku powinny by¢ prowadzone przez okres 30 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji
o zamknigciu sktadowiska odpaddéw, chyba ze z wynikéw monitoringu prowadzonego przez
okres 5 lat od zamkniecia skladowiska odpadéw wynika, ze sktadowisko nie oddziatuje
na $rodowisko, wlasciwy organ moze zmniejszy¢é czestotliwo$é badan poszczegdlnych
parametrow wskaznikowych, nie 1zadziej jednak niz raz na dwa lata (dla przewodnosci

elektrolitycznej wlasciwej nie rzadziej niz raz na rok).

Uil |
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OPAD ATMOSFERYCZNY

Badanie wielkosci opadu atmosferycznego nalezy przeprowadzi¢ raz dziennie w oparciu o
dane z wlasnej stacji zainstalowanej na terenie sktadowiska badz lokalnej stacji lub tez z sieci

IMGW.

SKLAD I POZIOM WOD PODZIEMNYCH
Poziom wod podziemnych kontrolowany bedzie przy uzyciu sieci piezometrow.
Parametrami badanymi w wodach podziemnych beda:
odczyn pH,
przewodnos¢ elektrolityczna,
0golny wegiel organiczny (OWO) [mg/1],
metale ciezkie:

kadm [mgCd/1],

chrom szesciowartosciowy [mgCr6+/l],
miedz [mgCuw/1],

rte¢ [mgHg/1],

oléw [mgPb/1],

cynk [mgZn/1],

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (zwiazki WWA)[ug/1].

EMISJA 1 SKLAD GAZU SKEADOWISKOWEGO, SPRAWNOSC SYSTEMU ODGAZOWANIA

Badania biogazu prowadzone bedg w reprezentatywnych czesciach skiadowiska
(studnie drenazu biogazu), w miejscach jego gromadzenia przed wlotem do instalacji
oczyszczania bqdz unieszkodliwiania (przed wlotem do biofiltrow stanowigcych instalacje do
oczyszczania). W ramach badania sprawnosci systemu odgazowania przewiduje sie raz

w roku wymiane materiatu metanotroficznego w biofiltrze.

KONTROLA OSIADANIA POWIERZCHNI SKEADOWISKA
Przebieg osiadania powierzchni skladowiska odpadéw wyznaczany bedzie metodami

geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw.

KONTROLA STATECZNOSCI ZBOCZY SKLADOWISKA

Kontrola statecznosci zboczy sktadowiska odpadéw prowadzona bedzie metodami

geotechnicznymi.

= 20




