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Spis zatgcznikow rysunkowych

Mapka przeglagdowa , skala 1 : 100000 .

Projekt zagospodarowania terenu , skala 1 : 1000 .
Przekréj poprzeczny 1 -1, skala 1: 100/500 .

Przekréj poprzeczny 2 — 2, skala 1: 100/500 .

Przekréj poprzeczny 3 — 3, skala 1: 100/500 .

Przekréj poprzeczny4—4i5-5, skala 1: 100/500 .
Przekréj poprzeczny 6—-61i7 -7, skala 1: 100/500 .
Przekréj poprzeczny 8—8i9-9, skala 1: 100/500 .
Przekréj poprzeczny 10—-10i 11 -11, skala 1: 100/500 .
Przekréj poprzeczny 12 -12i 13 - 13, skala 1: 100/500 .

. Przekréj poprzeczny 14 — 14 + 18 — 18 , skala 1: 100/500 .

. Przekréj poprzeczny 19 - 19 + 22 — 22, skala 1: 100/500 .

. Przekréj poprzeczny 23 — 23§ 24 - 24, skala 1: 100/500 .

. Przekréj poprzeczny 25 — 25 + 27 — 27, skala 1: 100/500 .

. Profil podtuzny rowu opaskowego ,a” , skala 1 : 100/1000 .

. Profil podtuzny rowu opaskowego ,b”, skala 1 : 100/1000.

. Projekt umocnienia podndza skarpy, scianka oporowa, skala1:10.

. Rys. warsztatowo — montazowy obudowy studzienki ujecia gazéw wysypiskowych,

skala1:50i1:10.

Projekt rekultywacji sktadowiska + projekt obwatowania opaskowego przy krawedzi
stropu hatdy odpaddéw , skala 1:100/200i1:40.

Profil podtuzny drogi wjazdowej na strop hatdy ,,a” , przekréj poprzeczny drogi
wjazdowej na strop sktadowiska , skala 1 : 100/1000i 1 : 25.

Projekt zagospodarowania terenu — nasadzenia drzew, skala 1 : 1000 .

Zataczniki do czesci opisowej projektu

Wydruk obliczen statecznosci ogdlnej skarpy , wariant obliczen — skarpa nasypu o
szerokosci korony B=30 m.

Wydruk obliczen statecznosci ogdlnej skarpy , wariant obliczen — skarpa .
Wydruk obliczen statycznych powierzchniowego zabezpieczenia skarp geosiatka
komérkowa przy n=1:1,6.

Wydruk kontrolnych obliczen powierzchniowego zabezpieczenia skarp geosiatka
komédrkowa dla istniejgcego nachylenia skarp n=1: 1,14 ,a=41°.

Obliczenia kontrolne statecznosci ogdlnej istniejacej skarpy , przekréj 11—-11 dla
n=1:1,14, a=41°.
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OPIS TECHNICZNY

NA WYKONANIE REKULTYWACIJI SKELADOWISKA
ODPADOW KOMUNALNYCH W KLODZKU

PRZY ULICY SIERPOWEJ

1.0 PODSTAWOWE INFORMACIE CHARAKTERYZUJACE INWESTYCJE

Lp. Wyszczegdlnienie Jednost llosé
ka miary | jednostek
miary
1 2 3 4
Cz.1 Informacje ogdlne
1. | Obszar objety projektem ha 7,0
rekultywacji sktadowiska w obrysie podndzy uformowanych
hatd odpaddw wynosi: ha 6,355
w tym
e Powierzchnia mtodszej eksploatowanej w latach 1980 +
2007 r czesci sktadowiska , hatda ,,A” ha 5,28
e Powierzchnia starszej eksploatowanej w latach 1960
+1980 cze$¢ sktadowiska hatda ,,B” ha 1,02
e Powierzchnia koryta rozdzielajagcego hatdy odpaddw
rowu melioracyjnego ha 0,055
o Objetos¢ ztozonych wg ProGEO Sp. z 0.0. Wroctaw ,
Wynosi tys.m> 876,0
e Termin zakoniczenia eksploatacji sktadowiska wg decyzji
Wojewody Dolnoslaskiego nr Sr.IV.6621-3/9/MF/07 data 311220097
Cz. Il Projektowany zakres rzeczowy roboét rekultywacyjnych
Cz. 1.1 Rekultywacja hatdy ,A”
1. | Wykonanie warstwy rekultywacyinej na skarpach zewnetrznych
i stropie hatdy , A”
o  Woykoszenie roslinnosci zielnej i trawiastej ha 2,7722
o  Wyrdwnanie powierzchni skarp, likwidacja rozciec¢
erozyjnych , ubytkéw gruntu, likwidacja obnizen
spowodowanych procesami nieréwnomiernego
osiadania ztoza odpadéw — wykop i wbudowanie w
obreb skarpy m’ 13861
o  Whbudowanie 0,20 m warstwy izolujgcej na skarpach
hatdy z gruntédw pozyskanych w procesie
kompostowania m? 5545
e  Whbudowanie w skarpe na 8 cm warstwie humusu




syntetycznej , komdérkowej maty przeciwerozyjnej o
wysokosci h =50 mm

Wyrdéwnanie powierzchni stropu, wykop odpadéw z
przemieszczaniem i wbudowaniem urobku w obnizenia i
zagtebienia stropu hatdy

tagodzenie istniejgcych nachylen skarp hatdy don=1:
1,6, wykop z transportem urobku na odlegtos¢ do 1,0
km

Wykonanie warstwy drenazowej z pospdtki o grubosci
warstwy 0,20 m na stropie hatdy

Wykonanie na stropie hatdy warstwy izolacyjnej z
gruntéw odpadowych wg zat. Nr 1,2,3 Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 30 kwietnia 2013 (Dz.U. z dnia 2
maja 2013r)

Wykonanie obsiewu mieszanka traw na 0,20 m warstwie
ziemi roslinnej na stropie hatdy .

27222

1816

2664

20540

18905

24800

Wykonanie obwatowan opaskowych o dtugosci 1 143 m wzdtuz

krawedzi stropu hatdy , A”

Wykonanie nasypu obwatowan z gruntéw mineralnych
spoistych Pg,Gp, Pg//Gp

Utozenie na skarpie zewnetrznej i koronie obwatowania
syntetycznej komdrkowej geomaty przeciwerozyjnej o
wysokosci humusu 50 mm z wypetnieniem georaty 5+3
cm

6510

6233

Wykonanie w podnézu hatdy wzdtuz ul. Sierpowej Scianki

oporowej i koryta $ciekowego na dtugosci L=537 mb do

poczatku drogi wjazdowej na strop hatdy , A”

Wykop pod scianke oporowa i koryto $ciekowe
Utozenie w wykopie fundamentowym geotkaniny
separacyjnej 400 g/m’

Utozenie w wykopie odwadniajgcego rurociggu
drenazowego PCV @7,5 cm

Wykonanie podsypki z pospétki o grubosci warstwy 0,20
m pod $Scianke oporowa i koryto $ciekowe
Wykonanie zelbetowej scianki oporowej o wysokosci
H=0,70 m, szerokos¢ stopy 0,50 m, grubos¢ scianki
12,5cm

Whbudowanie prefabrykatu korytka Sciekowego o
wymiarach 100 x 50 x 18 cm

Wbudowanie miedzy Scianke oporowa a koryto
Sciekowe dylatacji 2 x papa na lepiku

323

1338

537

696

537

535

134

Wykonanie drogi wjazdowej na strop hatdy ,A” odt. L=270m,

nawierzchnia z ptyt JUMBO o szerokosci pasa 5,50 m :




o  Wykop koryta m 567
o Utozenie na 20 cm warstwie pospotki ptyt drogowych
zelbetowych typ JUMBO m? 1350
e Utozenie jw. prefabrykatu (100x50x18 cm) koryta
$ciekowego m 270
e Umocnienie skarp pobocza drogi syntetyczng geomata
komérkowa o wysokosci Scianki 50 mm na 0,20 cm
warstwie ziemi rosdlinnej z obsiewem mieszanka traw .
e Whbudowanie na wjezdzie i zjezdzie drogi kraweznikdw m’ 1430
drogowych wtopionych na podktadzie betonu
2x6,0m = m 12
Wykonanie studni odgazowuijgcych ztoze odpaddéw
komunalnych
e Wykonanie obuddw studni z rur wlot 3800 mm o
wysokosci H = 2500 mm z koszami biofiltréw szt. 13
e Odwiert otworéw w odpadach o $rednicy @ 300 mm do
gtebokosci 10 m
10 m x 13 studz. = m 130
e Whbudowanie w odwiert rury drenazowej PEHD @ 100
mm odt. L=11,5 m/studz. m 149,5
e Wypetnienie odwiertu w ztozu i obudowy studni @
800mm do wysokosci 1,5 m grubym zwirem nie
ttuczniem kamiennym
13 studz. X 1,11 m*/studz.= m’ 14,5
o  Whbudowanie w strop hatdy wykonanych warsztatowo
obudéw studni szt. 13
Wykonanie nasadzen drzew i krzewdw na stropie i skarpach
hatdy ,A” form piennych drzew i krzewdw w dotach z zaprawa o
Srednicy i gtebokosci 0,30 m
e Drzewa lisciaste (buk pospolity, robinia akacjowa, klon,
jawor, wigz gorski , lipa szerokolistna) szt. 2630
o Krzewy lisciaste (rokitnik zwyczajny , leszczyna pospolita
, r6za pomarszczona , dzika réza) szt. 1630
o Drzewa iglaste (jodta pospolita, Swierk pospolity,
modrzew polski, jedlica zielona) szt. 2630
e Krzew iglaste (jatowiec pospolity, cis pospolity) szt. 200
e Wykonanie ogrodzenia ochronnego (typ lesny) nasadzen
drzew i krzewdw z dwuskrzydtowa 2 x 2,50 m bramg w
m 1300

pasie drogi wjazdowej na strop

Cz. 1.2 Rekultywacja hatdy ,,B”

Wykonanie obwatowan opaskowych na stropie hatdy odpadow

”
uB_

e Wykonanie nasypéw obwatowan z gruntéw mineralnych




spoistych Pg, Gp, Pg//Gp m 3163
e Whbudowanie w skarpe zewnetrzng i korone
obwatowania na 8 cm warstwie humusu komdrkowej
geomaty o wysokosci 50 mm m’ 1900
Budowa drogi wjazdowej na stropie hatdy ,B”
e Wykop pod koryto drogi m’ 335
o Wykonanie 20 cm warstwy z pospotki pod ptyty
drogowe typu JOMB m? 958
o Utozenie ptyt JOMB na podsypce z pospotki
168mx55m= | m’ 924
e Zamkniecie nawierzchni drogowej na wjezdzie i
wyjezdzie drogi kraweznikami betonowymi wtopionymi
na podktadzie z betonu
2 x6,0m= m 12
Wykonanie warstwy rekultywacyijnej na stropie hatdy ,B”
o  Woykoszenie roslinnosci trawiastej i zielnej m? 2600
e Woyciecie na stropie hatdy krzewéw , porost sredni na
powierzchni ha 0,18
o Wykonanie w obrebie obwatowan opaskowych stropu
warstwy izolacyjnej z wykorzystaniem do budowy
gruntéw odpadowych okreslonych w zat. Nr 1,2,3
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia
2013 r (Dz.U. z dnia 2 maja 2013r)- m’ 4856
e Zamkniecie warstwy izolacyjnej 0,20 m warstwg ziemi
roslinnej z obsiewem powierzchni mieszankg traw m’ 2600
Wykonanie studni odgazowujgcych ztoze odpaddéw hatdy ,,B”
e Wykonanie warsztatowe obuddéw studni z rur stalowych
@800 mm o wysokosci H=2,5 m szt. 3
e Odwiert 3300 mm w ztozu odpaddw
3 odwierty x 10 m= m 30
e Whbudowanie w odwiert rury drenazowej PEHD @100
mm o dt. L=11,5m
3 studz. x 11,5m= m 34,5
o  Woypetnienie odwiertéw o obuddw studni grubym
zwirem lub ttuczniem kamiennym
3 studz. x 1,11 m®/studz.= m’ 3,33
e  Whbudowanie w strop obuddw studni szt. 3
Wykonanie nasadzen drzew i krzewdw na stropie hatdy ,B”
e Drzewa lisciaste (buk pospolity, robinia akacjowa, klon,
jawor, wigz gorski , lipa szerokolistna) szt. 630
o Krzewy lisciaste (rokitnik zwyczajny , leszczyna
pospolita, r6za pomarszczona , dzika réza) szt. 525




o Drzewa iglaste (jodta pospolita, Swierk pospolity,

modrzew polski, jedlica zielona) szt. 630

e Krzew iglaste (jatowiec pospolity, cis pospolity) szt. 66

e QOgrodzenie ochronne nasadzen typ lesny z brama
dwuskrzydtowa na wjezdzie

2x2,5m= m 460

6. | Elementy monitoringu
e Przetozenie piezometru szt. 1
e Repery do kontroli osiadania — 7 na hatdzie ,,A”+3 na

hatdzie ,,B” szt. 10

1.1 Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie umowy Nr 1/DEU/2014 zawartej w Ktodzku w dniu

17.10.2014 r. pomiedzy Wodociggami Ktodzkimi Sp. z 0.0. z siedzibg w Ktodzku przy ul.
Piastowskiej 14B a EKO-BRAT KIELBOWSCY S.C. Zaktad Ustug Projektowych z siedzibg 61-383
Poznar , Os. Bohateréw Il Wojny Swiatowej 64/10 .

1.2 Podstawowe materiaty wykorzystane w projekcie

Przy opracowaniu instrukcji wykorzystano nastepujgce materiaty:

Projekt budowlany - Rekultywacja sktadowiska odpaddw innych niz obojetne i
niebezpieczne w Ktodzku przy ul. Sierpowej, Ligas H., Machniewicz B., ProGeo Sp. z
0.0., Wroctaw, 11.2005 r.

Mapa do celéw projektowych, skala 1:1000, Powiatowy Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej w Ktodzku, Wojtowicz S., - aktualizacja na dzien
12.09.2013r.

Decyzja (SR.IV.6621-3/9/MF/07) o zgodzie na zamkniecie sktadowiska odpadéw innych
niz obojetne i niebezpieczne w Ktodzku przy ul. Sierpowej, Wojewoda Dolnoslaski,
Wroctaw, 14.11.2007

Monitoring sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Ktodzku przy
ul. Sierpowej, Raport za 2012 r., ProGEO Sp. z o.0. , 50-541 Wroctaw , ul. Armii
Krajowej 45

Projekt budowlano — wykonawczy ,Rekultywacji sktadowiska odpaddéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Ktodzku przy ul. Sierpowej” opracowana przez WROTECH
54 — 616 Wroctaw , ul. Kunickiego 15 z lipca 2010 .

Przeglad Ekologiczny Sktadowiska Odpadéw Komunalnych w Ktodzku — Ustronie przy
ul. Sierpowej opracowany przez ProGEO sp. z 0.0., 50-148 Wroctaw , ul. Wita Stwosza
3, lipiec 2002 r.

Instrukcja eksploatacji sktadowiska odpadéw komunalnych w Ktodzku — Ustronie przy
ul. Sierpowej, listopad 2002 r.

Badania i analizy statecznosci masywu odpadow z okresleniami maksymalnej rzednej
sktadowania odpadéw na skfadowisku w Gdansku — Szadétkach opracowana przez
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Politechnike Gdarska , wydziat Inzynierii Srodowiska z listopada 1997 r. badania
wykonane przez Zespét Naukowy pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Michata
Topolnickiego

e  Opracowanie Politechniki Gdanskiej , Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska pt.
,Analiza osiadania powierzchni i statecznosci skarp sktadowiska odpadéw w Zaktadzie
Utylizacji Sp.z 0.0. w Gdansku — Szaddtkach , grudzien 2004 r, badania wykonane
przez Zespot Naukowy pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Michata Topolnickiego

. Raport z dnia 12.11.2014 z wykonanych badan laboratoryjnych stabilizatu pobranego z
pryzm na terenie Przedsiebiorstwa Utylizacji Odpadéw Sp. z 0.0. w Zawiszowie ,
badania wykonane przez GEOMETR , 58-310 Szczawno — Zdrdj , ul. Stoneczna — raport
przekazany pocztg elektroniczng 14.11.2014 r.

. Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne w rejonie sktadowiska odpadow
innych niz n niebezpieczne i obojetne w Ktodzku przy ul. Sierpowej , opracowane w
2004 r przez ProGEO Wroctaw , 50-148 Wroctaw, ul. Wita Stwosza 3.

. Przeprowadzona wizja terenowa objetego projektem rekultywacji terenu sktadowiska
przy ul. Sierpowej w Ktodzku .

. Doswiadczenia zdobyte przy projektowaniu, budowie i analizowaniu badan
monitoringowych kilkudziesieciu zrealizowanych projektéw rekultywacji i modernizacji
sktadowisk odpadéw komunalnych , niebezpiecznych , terenéw zdegradowanych
dziatalnoscig przemystowg w tym sktadowisk takich miast jak Gdansk, Biatystok, Pita ,
Inowroctaw, Konin, Poznari ,Olsztyn , Kalisz, Nowa Sél, Swidnica.

e  Wykonane dla potrzeb projektu rekultywacji obliczenia dotyczgce statecznosci ogdlnej
skarp i warstw gruntow tworzgcych konstrukcje warstwy rekultywacyjnej zamykajgca
ztozone na sktadowisku odpady komunalne

1.3 Cel i zakres opracowania

Opracowanie wykonano w celu przedstawienia rozwigzan dotyczacych sposobu rekultywacji
sktadowiska odpaddow innych niz niebezpieczne i obojetne w Ktodzku przy ul. Sierpowej,
ukierunkowanych na znaczace obnizenie kosztéw rekultywacji przy jednoczesnym
zachowaniu wymogow , przepiséw i normatywow ochrony sSrodowiska i zwigzanej z
robotami ziemnymi sztuki budowlanej . Projekt rekultywacji opracowano z uwzglednieniem
potwierdzonych wykonanymi badaniami wartosci parametréw nosnych ztozonych odpadoéw
komunalnych .

Projekt obejmuje okreslenie niezbednego zakresu prac zwigzanych z uksztattowaniem bryty
sktadowiska, zabezpieczeniem sktadowiska przed infiltracja wéd opadowych, ujeciem
biernym (samonaptyw) gazu sktadowiskowego, odprowadzeniem wdd powierzchniowych
oraz wykonaniem konstrukcji warstwy rekultywacyjnej. Zabudowa biologiczna objetego
projektem rekultywacji terenu i zaprojektowanymi urzgdzeniami (geokrata), petni funkcje
zabezpieczenia przeciwerozyjnego , stanowi rdéwniez istotny element integracji

8



rekultywowanego terenu z otaczajgcym do srodowiskiem.

1.4 Stan prawny sktadowiska

Sktadowisko odpaddw komunalnych w Ktodzku-Ustronie zlokalizowano w pétnocno-
zachodniej czesci miasta, przy ulicy Sierpowej. Znajduje sie ono w odlegtosci ok. 2,0 km na
potnoc od zwartej zabudowy miejskiej, po prawej stronie drogi Ktodzko-Nowa Ruda. Ulica
Sierpowa stanowita dojazd do sktadowiska.

Eksploatacje sktadowiska rozpoczeto okoto roku 1960. Wedtug informacji zawartych w
poprzednich opracowaniach, sktadowisko nie posiada dokumentéw zawierajgcych formalne
pozwolenia na jego eksploatacje. Na podstawie decyzji Urzedu Rejonowego w Ktodzku nr GK-
8224-167/91 z dnia 17 stycznia 1991 r. tereny poeksploatacyjne kruszywa naturalnego
zostaty przekazane Urzedowi Miejskiemu w Ktodzku z przeznaczeniem na wysypisko. Pdzniej
Miasto wykupito tereny przylegajace do tych gruntéow i zabudowania przy ul. Sierpowej. W
1992 r. powstat projekt zagospodarowania i prowadzenia wysypiska odpadéw komunalnych
obejmujacy sektor N1, ktéry zostat przygotowany do eksploatacji oraz sektor N2, gdzie
powstato zaplecze. Projekt nie zostat opracowany w formie projektu budowlanego, dlatego
jego realizacja nie odbywata sie na podstawie decyzji pozwolenia na budowe, a w zwigzku z
tym nie byto takze wydane pozwolenie na uzytkowanie.

W dniu 14.11.2007 r. Wojewoda Dolnoslaski wydat decyzje nr SR.IV.6621-3/9/MF/07 o
zgodzie na zamkniecie sktadowiska z terminem zaprzestania przyjmowania odpaddw z dniem
31.12.2009.

Zgodnie ze studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Ktodzka obszar sktadowiska nalezy do Strefy Il Miejskie tereny otwarte, obszaru IID teren 3
komunalny, oznaczenie graficzne - wysypisko odpadow.

2.0 OPIS AKTUALNEGO STANU SKtADOWISKA

2.1 Potoienie

Teren sktadowiska zlokalizowany jest w pdétnocnej czesci Kotliny Ktodzkiej, przy granicy z
Obnizeniem Scinawki. Kotlina Ktodzka jest rowem tektonicznym o kierunku potudnikowym.
Powierzchnia dna kotliny $cina réznowiekowe serie skalne w poziomie 300 - 450 m. W tym
poziomie wcieta jest Nysa Ktodzka i jej doptywy, w tym rzeka Scinawka przeptywajaca w
odlegtosci ok. 250 m. Jej dolina jest terenem ptaskim o rzednych wahajgcych sie w granicach
od 281,8 m n.p.m. do 285,1 m n.p.m. Dalej w kierunku potudniowym teren podnosi sie do
294,2 m n.p.m. przy krawedzi doliny. Wierzchowina dna kotliny jest cze$ciowo pokryta przez
less stanowigcy podtoze urodzajnych gleb, dlatego kotlina jest zajeta gtéwnie pod uprawy
rolnicze i prawie catkowicie zalesiona.



Teren mozna podzieli¢ na 3 czesci:

najstarsza czes¢ sktadowiska (sektory S-1 i S-2), najbardziej wysunieta w kierunku
zachodnim, ktérej eksploatacje rozpoczeto w roku 1960. Biorgc pod uwage wielkos¢
catego obszaru szacuje sie, ze jego eksploatacja mogta zakoriczyé sie na poczatku lat
osiemdziesigtych. Teren tej czesci sktadowiska nie byt objety rekultywacjg . Aktualnie
teren ten jest porosniety roslinnoscig niskg (trawy, ziota) oraz samosiejkami drzew i
krzewéw , ktére w ramach naturalnej sukcesji zasiedlity teren w ciggu okresu
(szacunkowo ok. 34 lat) od zakonczenia jego eksploatacji,

mtodsza czes¢ sktadowiska (sektor S-3, sektor N-1), ktérej eksploatacja zakoriczyta sie
w roku 2009, przewidziana jest do rekultywacji,

wyrobisko po eksploatacji kruszywa (sektor N-2), poftozone od strony wschodniej,
niegdys planowane jako teren pod nowag kwatere. Obecnie w czesci obszaru N-2
przylegajacej do hatdy odpadéw zlokalizowano stacje przetadunkowg odpadow
wykorzystujgcg obiekty wyposazenia zaplecza technicznego zamknietego sktadowiska
takie jak budynek socjalno — biurowy , wiata , waga , rampa roztadunkowa z
urzgdzeniem do zageszczania powierzchniowego przetadowywanych do kontenerow
transportowych odpaddow komunalnych. Niniejsze opracowanie nie obejmuje tej
aktualnie eksploatowanej czesci terenu.

Dla potrzeb niniejszego projektu przyjeto umowny podziat sktadowiska na 2 czesci,
objety petng rekultywacjg obszar hatdy ,A” i rekultywacjg uzupetniajacg obszar hatdy
,B”:

,stara" czes¢ sktadowiska - obejmuje nieruchomosci oznaczone geodezyjnie jako dz. Nr
1

AM-10, obreb Ustronie i 204 Am-1, obreb Gotogtowy - obszar od zachodniej granicy
sktadowiska do rowu melioracyjnego - dz. Nr 7 AM-10, obreb Ustronie. Teren ten
zgodnie z zat. nr 2 do instrukcjg eksploatacji sktadowiska zatwierdzonej decyzjg
Wojewody Dolnoslaskiego z dn. 14.01.2003 r. SR.II1.6621-2/4/03, oznaczony jest jako
sektor S-1,

nowa” cze$¢ sktadowiska - obejmuje obszar od rowu melioracyjnego (dz. Nr 7 AM-10)
do granicy wschodniej sktadowiska potozony na dz. Nr 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15/1, 16,
17/3, 17/4 AM-10; 1/2, 3/2 AM-9, 23/1 AM-3, obreb Ustronie. Teren ten zgodnie z zat.
nr2

do instrukcjg eksploatacji sktadowiska zatwierdzonej decyzja Wojewody
Dolnos$laskiego z dn. 14.01.2003 r. SR.111.6621-2/4/03, oznaczony jest jako sektory S-2,
S-3 i N-1, wg granic dziatek naniesionych na planie zagospodarowania hatda ,B”
zlokalizowana jest w obrebach Ustronie, Gotogtowy dz. Nr 204, 1, 7 (réw granica
miedzy hatdami). Hatda ,,A” obreb Ustronie dz. Nr 1/2 3/2,16,12,15/2,17/4, 13, 14,
10, 8, 9 . Lokalizacje sktadowiska przedstawiono na zatgczonych mapkach -
dokumentacyjnej i ewidencyjnej w skali 1 : 5000 .

10



2.2 Charakterystyka sktadowiska

Z uwagi na brak danych dotyczgcych potozenia dna sktadowiska mozina podaé tylko
szacunkowg pojemnos$é skfadowiska, ktéra wg projektu budowlanego rekultywacji
sktadowiska wykonanego przez firme ProGeo Sp. z 0.0. z Wroctawia wynosi 876 tys. m>.
Powierzchnia poszczegdlnych czesci sktadowiska, wg ww. opracowania, wynosi:

e Sektory S1iS2 rozdzielone rowem melioracyjnym - tgczna powierzchnia ok. 1,6 ha.

e Sektor S-3 wytgczony z eksploatacji okoto roku 2004-2005 - powierzchnia 2,29 ha. Przez
jego czes¢ wschodnig przebiegata droga wewnetrzna do sektora N-1. Na jego terenie
sktadowano osady S$ciekowe z oczyszczalni traktujgc je jako element warstwy
rekultywacyjnej.

e Sektor N-1 - najnowsza czes¢ skfadowiska. Pierwotnie bylo to wyrobisko po
eksploatacji zwirdow i pospdtki o powierzchni 1,4 ha i gtebokosci ok. 16 m, z prawie
pionowymi skarpami. W podndézu potudniowe] skarpy hatdy odpadoéw zlokalizowany
jest wlot do rurociggu @800 mm zamienionego na rurocigg rowu melioracyjnego ,
odwadniajgcego pola orne graniczgce ze sktadowiskiem.

e  Sektor N-2 - poza zakresem opracowania. Jest to ptaska niecka po eksploatacji zwirdw
i pospotek zlokalizowana na dziatce nr 18, o powierzchni ok. 1,66 ha. Wydobycie
kruszywa prowadzit Rejon Drég Publicznych w Ktodzku na podstawie karty
rejestracyjnej z 1979 r. oraz dokumentacji geologicznej z 1991 r. Po zakorniczeniu
eksploatacji w ztozu pozostato jeszcze ponad 307 tys. m® kruszywa. Niecke zamykaja od
strony potudniowej niemal pionowe Sciany o wys. 15,0 m, natomiast od pdtnocy jest
ona otwarta na doline rzeki Scinawki. Obecnie na terenie sektora N-2 w czesci
przylegajacej do hatdy odpaddow zlokalizowana jest stacja przetadunkowa odpadow,
wykorzystujgca obiekty i urzgdzenia wyposazenia zamknietego od 2009 r. sktadowiska .

2.3 Wyposazenie sktadowiska

Sprzet wykorzystywany podczas eksploatacji

Podstawowym sprzetem, ktdry byt wykorzystywany na sktadowisku byt spychacz stuzgcy do
rozplantowywania odpadéw oraz lekki kompaktor. Z powyziszego wynika , iz odpady
sktadowane na sktadowisku byty stabo zageszczone .

Wyposazenie do monitoringu

W system sieci monitoringu na sktadowisku odpadéw komunalnych w Ktodzku wchodzi¢
beda nastepujace punkty obserwacyjne:

e 3 istniejgce piezometry monitorujgce jakos¢ wdd podziemnych (P1, P2 oraz P3).
Piezometr P1 (od strony naptywu) potozony jest obok wlotu do rurociggu @800 mm od
strony potudniowej, piezometr P2 zlokalizowany u podnéza skarpy, przy jezdni, w
przyblizeniu w potowie dtugosci miedzy drogg wjazdowg a rowem oddzielajgcym nowg
i starg czes¢ sktadowiska oraz piezometr P3 na zapleczu budynku socjalno-biurowego i

punktu przetadunkowego odpadow,
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4 punkty monitoringu wod powierzchniowych: W1- wlot do kanatu przerzutowego
przed studnig SO; W2 - wylot z kanatu przerzutowego wdd opadowych za studnig S10;
W3 - réw melioracyjny oznaczony jako dz. Nr 7 AM-10 - przed potudniowg skarpg
sktadowiska, W4 — ponizej wylotu przepustu pod ul. Sierpowa

e Wyposazenie projektowane 10 reperdw do kontroli osiadania powierzchni sktadowiska
—hatda ,A” 7szt., hatda , B” 3szt.

e Wyposazenie projektowane 16 studni odgazowujgcych do monitoringu przemiennego
emisji i sktadu gazu sktadowiskowego przewiduje sie wykorzystaé 4 studnie - hatda ,A”
3szt., hatda ,,B” 1szt

e Punkt monitoring opadu atmosferycznego - stacja IMGW w Ktodzku przy

ul. Dusznickiej 9.

2.4 Skrécony opis warunkéw geologicznych (wg raportu firmy EKO-Projekt)

Pod wzgledem hydrogeologicznym teren sktadowiska zlokalizowany jest w obrebie jednostki
hydrogeologicznej podregionu $nieznicko-ztotostockiego, nalezgcego do regionu sudeckiego.
Wody uzytkowe omawianego podregionu wystepujg gtdwnie w starszych utworach
szczelinowych. Czwartorzedowe uzytkowe poziomy wodonos$ne wystepujg jedynie w obrebie
wspodtczesnych dolin rzecznych. W rejonie sktadowiska wody podziemne stwierdzono w
zwirach plejstocenskich na rzednych +281 - +282 m n.p.m. Generalny kierunek sptywu waéd
podziemnych na analizowanym obszarze odbywa sie zgodnie z uwarunkowaniami
morfologicznymi, czyli ku korytu rzeki Scinawki (na pétnoc). Grunty w podtozu sktadowiska
stanowig zwiry gliniaste o stabej przepuszczalnosci charakteryzujacej sie wspdtczynnikiem
filtracji k = 1,18*10° m/s. Sktadowisko znajduje sie w odlegtosci ok. 100m od granic ONO
wyznaczonego dla GZWP nr 340 ,Kopalna dolina Nysy Ktodzkiej”.
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2.5 Odpady deponowane na sktadowisku

Knd Rodzaj Mos¢ (Mg)
odpadu
01 04 10 [Odoady w postaci pytow i proszkdw, inne niz wymienione w 01 1170,56
02 01 07 |Odpady z gospodarki lesnej 18,20
02 03 04 [Surowce, produkty nie nadajace sie do spozycia i przetwdrstwa 132,97
03 01 05 [Trociny, widrki, Scinki, drewno, ptyta widrowa i fornir, inne niz 46,98
wymienione w 03 01 04
04 02 09 |0dpady materiatow ztozonych (np. tkaniny impregnowane, 17,99
elastomery, plastomery)
04 02 22 |Odpady z przetworzonych wtdkien tekstylnych 92,70
07 02 13 |Odpady z tworzyw sztucznych 6,76
10 09 03 [zuzle odlewnicze 63,57
10 09 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania 14,91
1009 10 [Pyty z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09 2,35
15 01 06 Zmieszane odpady opakowaniowe 571,74
1701 01 [Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw 601,60
17 01 02 [Gruz ceglany 1023,40
17 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych 347,05
materiatdw ceramicznych i elementéw wyposazenia
17 01 80 [Usuniete tynki, tapety, okleiny 997,85
1701 81 |Odpady z remontdéw i przebudowy drég 751,39
17 03 80 |[Odpadowa papa 157,33
17 05 04 (Gleba i ziemia w tym kamienie 648,85
19 08 02 [Zawartos¢ piaskownikdéw 0,20
19 12 05 [Szkto 22,07
20 02 01 |Odpady ulegajace biodegradacji 364,44
2002 03 |Inne odpady nieulegajace biodegradacji 14,07
20 03 01 |Niesegregowane ( zmieszane) odpady komunalne 9544,09
20 03 02 |Odpady z targowisk 19,22
20 03 03 |Odpady z czyszczenia ulic i placow 970,91
20 03 07 |Odpady wielkogabarytowe 20,12
RAZEM)| 17 67,7

Gtéwna mase ztozonych odpaddéw na sktadowisku stanowig zmieszane odpady komunalne
(kod 20 03 01) a takze odpady z grup 02, 04, 07, 15 i 17. W ostatnich kilku latach dziennie
przyjmowano ponad 60 Mg odpaddw, rocznie okoto 17-19 tys. Mg/rok plus materiat na
warstwy przykrywajgco-izolujgce. Przez okres kilku lat zakorczeniem eksploatacji na
sktadowisko dowozono takze ziemie z wykopdw pochodzacg z budowanego w poblizu
centrum handlowego z zamiarem pdézniejszego wykorzystania mas ziemnych do rekultywacji.
Ziemie rozplantowywano na powierzchni skfadowiska, co bedzie utrudniato jej
wykorzystanie w procesie rekultywacji. Bardziej szczegétowe dane o sktadzie i masie
sktadowanych odpadéw obrazuje raport z roku 2009 z monitoringu sktadowiska odpadéw
opracowany przez EKO-Projekt, przedstawiony w powyzszej tabeli.
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3.0 REKULTYWACJA TECHNICZNA

3.1 Uzasadnienie dla zastosowanych w projekcie rekultywacji sktadowiska
odpadow komunalnych w Ktodzku przy ul. Sierpowej rozwigzan projektowych

Z obserwacji zachowania sie wysokich skarp hatd eksploatowanych i rekultywowanych
sktadowisk odpadéw komunalnych , w ktérych sktadowane byty niesortowane odpady
komunalne wynikato , iz zachowujg sie one jak zbrojone geosyntetykami grunty mineralne —
funkcje zbrojenia w ztozonych odpadach petnig wchodzgce w ich sktad opakowania , folie i
laminaty z udziatem tworzyw sztucznych oraz réznego rodzaju siatki i osnowy syntetyczne
tkanin i opakowan produktow przemystowych, ziemioptoddw i zywnosci .

Obcigzone ruchem ciezkich pojazdéw samochodowych , kompaktoréw , spychaczy
przykoronkowe obrzeza skarp pomimo duzych stromizn stoku i wystepowaniu stref
wysigkéw odciekdw zachowywaty swojg statecznos$¢ .Na skarpach hatdy odpaddéw nie
wystepowaty objawy ostrzegajgce o mozliwosci wystgpienia utraty statecznosci przez skarpe.
W latach 1994 + 2004 r Zespdt Pracownikéw Naukowych Politechniki Gdanskiej pod
kierownictwem prof. dr hab. inz. Michata Topolnickiego prowadzit badania na sktadowisku
odpadéw komunalnych w Gdansku — Szaddtkach . Przedmiotem badan byty miedzy innymi
zagadnienia zwigzane z procesami osiadania ztoza odpaddéw i statecznosci zboczy
,uformowanych, wysokich skarp hatd odpadéw . Efektem przeprowadzonych badan byto
miedzy innymi okreslenie metodg analizy wstecznej parametréw nos$nych ztozonych w
hatdach niesortowanych odpadéw komunalnych . Parametry wytrzymatosciowe odpadow
zestawiono w Tablicy 3.0 ,Obliczeniowe parametry wytrzymatosSciowe odpaddéw”
umieszczone na stronie 9 raportu z badan z grudnia 2004 r. pod tytutem:

»Analiza osiadania powierzchni i statecznosci skarp sktadowiska odpadéw w Zaktadzie
Utylizacji Sp. z o.0. w Gdansku — Szadétkach” , grudzien 2004 r. kserokopie str. 9
przywotanego opracowania zamieszczono na koricu niniejszego rozdziatu.

Przy opracowywaniu projektu rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych w Ktodzku
uwzgledniono takze doswiadczenia zdobyte na sktadowisku miasta Kalisz w Kamieniu ,
wynikajgce z ciggtej , trwajacej od 1992+2012r. ,obecnosci na sktadowisku zlokalizowanym w
otulinie Krajobrazu Chronionego w obramowaniu terendw lesnych stanowigcych wtasnosc
ALP z przylegajgcymi od strony wschodniej , stanowigcymi wiasnos¢ prywatng uzytkami
rolnymi .

Zdobyte na sktadowisku w Kamieniu doswiadczenia zwigzane sg z :

e Ustaleniem metodg uproszczong parametrow nosnych ztozonych w Kamieniu
odpadéw w zakresie sztucznej kohezji (ust. c=33,0 kPa), spdjnosci wewnetrznej
odpaddéw (ust. @ = 21°) i ciezaru objetosciowego , $rednia z wazenia Y= 11,0 kN/m?>.
Powyzsze dane byly niezbedne dla potrzeb zaprojektowania i budowy , z uzyciem
odpadéw, obwatowan zewnetrznych kwatery Nr 1 o wys. H =5,5+8,1 m i nachyleniu
n=1:1,5in=1:1 (wewnetrzna skarpa)
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e Rozwigzywanie na biezgco problemdw zwigzanych z gospodarkg odciekami wynikajaca
z faktu przyjecia przez sktadowisko, transzami po 4,0+5,0 tys. m® silnie uwodnionych
osadow z oczyszczalni Sciekéw komunalnych miasta Kalisz , powstatych w rozruchu i
poczatkowym okresie eksploatacji oczyszczalni .

Przez duzg czes$¢ konstruktorow i projektantdw zajmujgcych sie projektowaniem konstrukgji
ziemnych, odpady komunalne traktowane sg jako grunty nienormowe , nienosne . W
rzeczywistosci wbudowane w hatde, dobrze zageszczone niesortowane odpady posiadajg
duze parametry no$ne wyrazajgce sie wysokimi wartosciami kata tarcia wewnetrznego @ ,
ktérego wielkos¢ w zaleznosci od wieku odpaddéw miesci sie w przedziale wartosci @=
22+32°. Wartos¢ tzw. ,sztucznej” lub ,,zastepczej” kohezji c miesci sie w przedziale wartosci
c=20+30 kPa przy niskich wartosciach ciezaru objetosciowego Y mieszczacego sie w
przedziale wartosci Y=9,0+13,0 kN/m? .
Duza zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen przez ztoze odpaddw obrazujg wykonane przez
Zespdt Politechniki Gdanskiej badania dotyczgce osiadania odpadéw pod wptywem
dtugotrwatego obcigzania powierzchni. Na przygotowanym do tego celu stanowisku ,
zlokalizowanym w przy krawedziowej strefie stropu odpadéw (odpady w tej strefie sg na
0got stabiej zageszczone).
W trakcie badan, krawedz wycietej przy krawedzi stropu pionowej Sciany o wysokosci 3,0 m
na szerokosci 6,0 m ,obcigzana byta réwnomiernie roztozonym obcigzeniem (zelbetowe ptyty
drogowe)o wartosci 2,=54,0 kPa, ¥, =110,0 kPa, Z3 = 160,0 kPa — obcigzana pionowa s$cianka
do czasu zakoriczenia badan nie utracita statecznosci . Obciazenie $3=160 kPa (16,0 Mg/m?)
po 43 dniach obcigzania spowodowato przesuniecie zatozonych reperdw po osi Y (osiadanie
pionowe) powierzchni odpaddéw o - 48,2 cm a w podndzu $ciany 0 -3,8 cm .
Wartos¢ przemieszczen poziomych po osi X zatozonych reperéw miescita sie w przedziale :

e Reper na powierzchni — przesuniecie 0,0 cm

e Repery na scianie — przesuniecie - 0,2 cm (przy dnie) +-12,2 cm
Pod wptywem obcigzenia pionowa S$ciana ulegta lekkiemu wybrzuszeniu , przy czym
najwieksza warto$¢ wybrzuszenia -12,2 cm wystgpita na ok. 1/3 wysokosci $ciany .

Ustalone badaniami parametry no$ne odpaddow @ i ¢ kwalifikuja odpady do parametréw
gruntéw mineralnych z pogranicza gruntow stabo spoistych (Pg, mp,m) i $rednio spoistych
(Gp,G,Gy) w stanie twardoplastycznym .

Odpady majg nad w/w gruntami zasadniczg przewage, w warunkach silnego uwilgotnienia
lub nasycenia ztoza odpaddw wodg , parametry nosne odpaddw dotyczace kata tarcia wew.
@ i kohezji zastepczej c nie ulegajg praktycznie zmianie , natomiast grunty spoiste w
warunkach jw. przechodzgc ze stanu twardoplastycznego do miekkoplastycznego —
zmniejszajg parametry nosne @ i c o ok. 50%.

Powyzsze wynika z faktu , iz w odpadach ,kohezja zstepcza” reprezentowana jest przez
znajdujace sie w sktadzie odpaddw rdéznego rodzaju tworzywa sztuczne jak folie , siatki,
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laminaty z udziatem tworzyw sztucznych w przeciwienstwie do gruntéw mineralnych nie

tracg swoich parametréw nosnych .

Rekultywacje w Ktodzku zaprojektowano przy uwzglednieniu nastepujacych zatozen :

1.
2.

Wbudowane w ztoze odpady komunalne sg gruntami nosnymi.

Z uwagi na lokalizacje sktadowiska w granicach miasta w obrebie drogi publiczne;j tj. ul.
Sierpowej roboty zwigzane z tagodzeniem stromo uformowanych skarp ograniczy¢ do
niezbednego minimum, dla ograniczenia ucigzliwosci robdét na Srodowisko
Odspojeniom w warstwach odpaddéw najmtodszych i mtodych wystepujgcych w
przystropowej czesci hatdy, towarzyszy czesto wydzielanie sie przykrych zapachéw i
aerozoli oraz wywiewanie lzejszych czesci odpaddow . Ponadto zbieranie nawet cienkiej
warstwy odpadéw powoduje rozluznienie odpaddéw ponizej zbieranej warstwy do
gtebokosci srednio 0,8+1,0 m co powoduje zmniejszenie parametréw nosnych odpaddw.
Dogeszczanie przypowierzchniowe odpadéw w warunkach wysokiej skarpy (ok. 18m)
jest trudne do wykonania , ponadto oddziatywanie takiego dogeszczania nie przekracza
na ogot wartosci 0,40 m.

Analiza uformowanych nachylen skarp hatdy ,,A” odpaddéw na podstawie wykonanych
przez hatde odpaddw przekroi poprzecznych w skali 1:100/500 wykazuje, iz nachylenia
skarp oscylujg w granicach wartosci n = 1:1,6+1,8 . Wysokos¢ skarpy od strony ul.
Sierpowej oscyluje w granicach H=18,0 m .

Dla potrzeb projektowania rekultywacji przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce
statecznos¢ ogdlng hatdy odpaddédw przy nachyleniu skarp n=1:1,6 co odpowiada
nachyleniu skarpy hatdy do poziomu a=34°. Do obliczer statecznosci ogdlnej skarp
wykorzystano pakiet programéw GAMMA-03 (N) zawartym w Poradniku projektanta
,Konstrukcje ziemne zbrojone geosyntetykami w budownictwie drogowym opracowany
przez dr inz. Leona Maro — Wydawnictwo LEMAR 2008r .

Do obliczern statecznosci ogdlnej skarpy przyjeto warto$é srednia ¢ i @ pomiedzy
wartosciami  parametru przypisang odpadom miodym i starym. Obliczenia
przeprowadzono w wersji ,Skarpa nasypu przy szerokosci korony nasypu 30m -—
obliczenia te przeprowadzono dla waskiego pasa stropu uformowanej hatdy odpadow.
Obliczona wartos¢ wspodfczynnika pewnosci dla tej czesci nasypu hatdy wynosi Fnin=1,61
przy zatozonym Fg4op=1,3 — skarpa jest stateczna .

Wariant drugi przy tych samych zatozeniach wykonano dla odcinkéw skarp hatdy
odpaddw , na ktdrych szerokos¢ stropu jest wieksza niz30 m .

Obliczona wartos¢ wspotczynnika pewnosci Fnin=1,30 przy zatozonej Fgop.=1,3 — skarpa
jest stateczna.

Wydruki obliczen komputerowych dotgczone sg na koricu niniejszego opisu — stanowig
onezat. Nrli2.

W zwigzku z przewidywanym wykorzystaniem do celéw rekultywacji tzw.
stabilizatu i gruntow podobnych , wykonane zostaty badania parametréw nosnych

stabilizatu  uziarnienia , wilgotnosci i zawartosci czesci organicznych
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Raport z badan dotgczony jest na koricu opisu i stanowi on zat. Nr 5.

W oparciu o srednie wartosci parametréw nosnych stabilizatu wykonano obliczenia
utrzymania sie 1,0 m?> wbudowanej 0,20 m warstwy stabilizatu sitami tarcia na skarpie o
nachyleniu n=1:1,6 — co odpowiada katowi nachylenia skarpy do poziomu a=34°.
Wykonane obliczenia wykazaty , iz przy parametrach stabilizatu i nachyleniu skarp ,
wartosé wspotczynnika pewnosci miesci sie w przedziale p=1,01+1,08 przy zatozonej
wartosci wspotczynnika p =1,30 .

W obliczeniach inzynierskich wartosci wspotczynnika pewnosci ponizej wartosci p<1,1
traktuje sie jako ,element rownowagi chwiejnej”.

Wbudowywana w przypowierzchniowg cze$é¢ warstwy rekultywacyjnej 0,20 m warstwa
stabilizatu i gruntow podobnych wymaga przypowierzchniowego wzmocnienia .

Przy wykorzystaniu programéw do obliczen GAMMA -03/ZS dla wzmocnienia
przypowierzchniowej warstwy rekultywacyjnej zaprojektowano geokrate typ Mk50 o
wysokosci kraty 50 mm , wymiar oczek kraty 200 x 260 mm , mocowanych do podfoza
szpilkami @ 12mm o dt. 600 mm w ilosci 0,8 szt/m? — geokrata wykonana jest z
polietylenu o duzej gestosci , grubos¢ tasmy 1,45+1,65 mm , wytrzymatos¢ potgczenia
30 kN .

Geokrata Mk50 lub inna o podobnych wifasciwosciach w potgczeniu z obsiewem
mieszankg traw na 8 cm warstwie humusu (5cm wypetnienie kraty+3 cm ponad krate) ,
spetnia¢ bedzie rownoczesnie funkcje zabezpieczenia przeciwerozyjnego skarpy przed
wodami opadowymi.

Wydruk obliczen dotyczgcych wzmocnienia przypowierzchniowej warstwy skarpy hatdy
stanowi zat. Nr 3 niniejszego opisu.

W konstrukcji warstwy rekultywacyjnej , okrywajacej skarpe rekultywowanej hatdy
odpadéw nie przewiduje sie wbudowania w sposdb typowy wykonanej z gruntéw
piaszczystych warstwy

drenazowej .

Uzasadnienie : projektowane max nachylenie rekultywowanej hatdy odpaddéw ma
wynosi¢ n=1:1,6 co odpowiada nachyleniu skarpy a=34°.

Grunty piaszczyste (sypkie) nie posiadajg spdjnosci wewnetrznej c=0,0 kPa, na skarpie
utrzymaja sie tylko sitami kata tarcia wewnetrznego @.

Kat tarcia wew. pospétki Srednio zageszczonej oscyluje @ $r. =38° .

Warunkiem bezwzglednym do utrzymania sie warstwy drenazowej jest spetnienie
warunku ,kat tarcia gruntu @>a kat nachylenia skarpy.

W obliczeniach inzynierskich wbudowane elementy muszg by¢ wbudowane z
wymaganym minimalnym wspétczynnikiem bezpieczenstwa p=1,3 , stad dla

wbudowanej warstwy z pospdtki musi by¢ spetniony warunekg =a
Warunek bezwzgledny statecznosci @>a , #=38° > a=34° - jest spetniony

Warunek  statecznosci z  uwzglednieniem  wspdfczynnika  pewnosci = aq,

IS AT
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?=38°,p=1,3,a=34°
i_s; > 34° = 29,2° < 34°- warunek nie jest spetniony

Z powyziszego wynika , iz istnieje duze zagrozenie wystgpienia zsuwu warstwy
drenazowej po skarpie a wraz z nig nadbudowanych na niej innych warstw gruntéw . W
przypadku sktadowiska w Ktodzku funkcje warstwy drenazowej w pewnym stopniu
spetnia¢ bedzie wbudowana w skarpe wzmocniona geokratg 0,20 m warstwa stabilizatu,
wg przeprowadzonych badan uziarnienia stabilizatu kwalifikuje go do uziarnienia

pospotek gliniastych o wartosci wspétczynnika k=38,5 m/d.

W konstrukcje warstw rekultywacyjnych hatdy odpadéw nie przewiduje sie wbudowania

szczelnych , syntetycznych geomembran typu bentomata , folia PEHD .

Uzasadnienie :

a) Whbudowanie tekich geomembran nie jest wymagane zadnym Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska nawet w stosunku do zamykanych skfadowisk odpadéw
niebezpiecznych ,

b) Geomembrany syntetyczne typu bentomata , folia PEHD sg nieprzebijalne dla
systemow korzeniowych drzew i krzewéw uniemozliwiajgc dostep do wody i
substancji pokarmowych zawartych w odpadach — gteboko ukorzenione drzewa
dodatkowo wzmacniajg skarpy i sg odporne na wiatr .

c) Geomembrany ograniczajg mozliwosci rozwoju zyjgcej w przypowierzchniowej
strefie gleby mikrofauny (dzdzownice, owady, drobne gryzonie) i mikroflory (grzyby,
roztocza, glony), ktére w naturze odpowiedzialne sg za napowietrzanie profilu
glebowego jak réwniez obieg i dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych w podtozu
glebowym.

Podsumowanie :

Wbudowana geomembrana utrudnia badz uniemozliwia osiggniecie gtdwnego celu
rekultywacji tj. osiggniecia integracji zdegradowanego terenu z otaczajgcym go
Srodowiskiem i przywréceniem zdegradowanym terenom , w zaleznosci od kierunku
rekultywacji walorow produkcyjnych , kierunek rekultywacji lesny lub parkowo-lesny ,
widokowo-uzytkowy tereny parkowo-rekreacyjne .

Z badan bilansu wodnego wykonanych przez firme GEOKOM 2z Poznania na kilku
wiekszych sktadowiskach z terenu Wielkopolski (miasto Poznan — sktadowisko Suchy Las,
Czmon, Ostrow Wielkopolski) wynika , iz zamkniecie hatdy odpadow warstwa
rekultywacyjng o grubosci tgcznej 0,80 m z wbudowang warstwg gruntéw stabo
spoistych (Pg, mp,m) 0,4+0,60 w potaczeniu z zabudowg biologiczng powoduje
zmniejszenie pieciokrotne objetosci powstajgcych odciekdw .

Z analizy badan monitoringowych wéd gruntowych na sktadowisku w Ktodzku wynika , iz
wptyw sktadowiska na wody gruntowe , pomimo braku uszczelnienia podtoza jest
minimalny .

Brak wiekszych tadunkéw zanieczyszczen jest efektem sposobu sktadowania odpaddw
przez caty jego okres eksploatacji . Stosunkowo mata ilo$¢ odpadéw dowozonych na
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sktadowisko rozscielana byta cienkg warstwg na duzej powierzchni spycharky i
kompaktorem typu lekkiego , wskaznik zageszczenia (zmniejszenia objetosci)
dowozonych odpaddéw Swiezych wynosi ok. 1,8+2,0 .

Zawarte w odpadach sktadniki pokarmowe na biezgco byty wyjadane przez ptaki i przy
braku ogrodzenia przez réznego rodzaju drobne i $Srednie zwierzeta (gryzonie, psy, lisy
itp.)

W okresie wegetacyjnym w warunkach dostepnosci powietrza w temperaturach
dodatnich , rozktad miekkich czesci organicznych (liscie, tupiny, resztki jarzyn i innych)
ulegaty rozktadowi w warunkach tlenowych w okresie 2+4 tygodni , papier , drewno itp.
w zaleznosci od warunkdw 1,5 + 3,5 m-cy.

Produktem rozktadu czesci organicznych w warunkach tlenowych jest reszta mineralna,
CO, i woda lub para wodna H,O . Przy opadach sredniorocznych w rejonie sktadowiska w
wysokosci H=680+720 mm rozpuszczalne w wodzie substancje mineralne byty na
biezgco wymywane po kazdym wyzszym ,dtuzej trwajgcym opadzie .

Dyskwalifikujgce jakos¢ wody tadunki zanieczyszczen tj. ogdélny wegiel organiczny i
przewodnos¢ elektryczna wystepuje w obrebie piezometru P1 zlokalizowanego na
kierunku doptywu wody do sktadowiska i odptywie gtdwnie w piezometrze P2.

Zdaniem opracowujgcego niniejszy projekt, wysokich, skaczgcych wartosci przewodnosci
elektrycznej i sporadycznie pojawiajgcych sie w P2 zwigzkéw ropopochodnych nie nalezy
wigzaé¢ z oddziatywaniem sktadowiska a z lokalizacjg piezometru P2 w poboczu ul.
Sierpowej . Na 16 badanych rodzajow zanieczyszczenn na doptywie i odptywie 14
tadunkéw jest identycznych .Dwa rodzaje tadunkdw wystepujgcych w P2 tj. zwigzki
ropopochodne i zmienna wartos¢ przewodnosci elektrycznej nalezy wigzaé z ruchem
samochodowym na ul. Sierpowej i posypywaniu nawierzchni drogowej w okresie
zimowym zmieszanymi z piaskiem zwigzkami soli .

Z uwzglednieniem parametrow nosnych odpaddéw poczynajgc od 1993 r. na terenie
Polski zaprojektowanych i zrealizowanych zostato kilkanascie projektéw modernizacji i
rozbudowy skfadowisk, w ramach ktdérych projektowane byly i wykonywane
rekultywacje starych czesci sktadowisk takich jak Kalisz , Pita , Wioctawek, Inowroctaw,
Gdanisk, Nowa S&l , Bialystok, Swiecie n/Wista, Tuchola, Ztotéw — w zadnej
wymienionych wyzej inwestycji nie wystgpito zjawisko utraty statecznosci ogdlnej skarpy
zrekultywowanych hatd odpadow .

3.2 Rozwigzania projektowe

Objety projektem rekultywacji teren sktadowiska odpadéw komunalnych w Ktodzku przy ul.

Sierpowej nie jest wpisany do rejestru zabytkéw ani tez innych chronionych prawem

obszardw takich jak Obszar Krajobrazu Chronionego, Park ,Rezerwat Przyrody itp.

Uzasadnienie do zastosowanych i przyjetych w projekcie rozwigzan projektowych zawarte

jest w rozdziale 3.1 niniejszego opisu
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3.2.1 Zakres i cel opracowania

Najwazniejszymi celami projektowanej rekultywacji s3:

e Maksymalne zabezpieczenie srodowiska wodno-gruntowego , wéd powierzchniowych i
powietrza przed ujemnym oddziatywaniem na srodowisko ztozonych w okresie lat
1960+2009 =876,0 tys. Mg odpaddw komunalnych poprzez ich izolacje od otaczajgcego
je $rodowiska, wykonang warstwg izolacyjng oraz stopniowga redukcje i neutralizacje
zawartych w odpadach substancji szkodliwych z wykorzystaniem do tego celu
naturalnych proceséw rozktadu i sit natury (metody biologiczne)

e Przywrécenie waloréow produkcyjno-uzytkowych zdegradowanego sktadowaniem
odpadéw komunalnych terenu na powierzchni F=6,355 ha.

e Wzbogacenie walorow krajobrazowych w obrebie granic miasta Ktodzka o element
lokalnego wzniesienia terenu pokrytego drzewostanem lisciasto-iglastym

W obrebie projektowanej inwestycji wydzielone sg dwa obszary o zréznicowanym zakresie
rekultywacji .

Obszar mtodszej czesci sktadowiska eksploatowanej w okresie lat 1980-2009 r. oznaczony na
planie zagospodarowania napisem HALDA ,A” objety jest petnym zakresem rekultywacji , w
ramach ktérego warstwa rekultywacyjna z zabudowg biologiczng wykonywana bedzie na
catej powierzchni skarp i stropu hatdy ,,A”

Obszar starszej czesci sktadowiska HALDA ,B” — warstwg rekultywacyjng z nasadzeniami
okrywany bedzie tylko strop hatdy natomiast na skarpach uformowanej hatdy wykonane
beda tylko uzupetniajgce nasadzenia drzew i krzewow lisciastych i iglastych .

Z uwagi na lokalizacje sktadowiska w obrebie granic miasta , przewage powierzchni stromych
skarp F=3,56 ha nad powierzchniami stropéw F=2,74 ha wydtuzony na df. ok. 430 m waski
pas stropu, przedzielony korytem rowu oraz podtoze gruntowe ze ztozonych odpadow
komunalnych , rekultywacje ukierunkowano na kierunek parkowo-lesny .

3.2.2 Rekultywacja hatdy ,,A” + zakres robot

Lokalizacje hatdy , wykonanych przez hatde przekroi, zaprojektowanych na powierzchni
hatdy elementdw infrastruktury i wyposazenia przedstawiono na zat. rys Nr 1 plan
zagospodarowania w skali 1: 1000 .

Projektowane rzedne nasypéw na odnos$nikach (poziom obsianej trawami powierzchni
humusu)przedstawiona na planie zagospodarowania zat. rys Nrl oraz przekrojach
poprzecznych przez sktadowisko w skali 1:100/500 zat. rys Nr 2+13 .

Zakres robot Nr 1

Wykonanie warstwy rekultywacyjnej na skarpach zewnetrznych

i stropie hatdy ,A” obwatowaniami opaskowymi wg zat. rys Nr

18 i przekroi przez sktadowisko zat. rys Nr 2 + 13
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Wykoszenie roslinnosci zielnej i trawiastej z wywozem
Wyrdéwnanie powierzchni skarp , likwidacja rozcie¢
erozyjnych , ubytkéw gruntu, likwidacja obnizen
spowodowanych procesami nieréwnomiernego
osiadania ztoza odpadéw — wykop i wbudowanie w
obrebie skarpy w zakresie 0,4+0,6 m warstwy gruntéow
okrywajacych skarpe hatdy

Wbudowanie 0,20 m warstwy izolujgcej na skarpach
hatdy z gruntédw pozyskanych w procesie
kompostowania tzw. stabilizatu

Whbudowanie w skarpe na 8 cm warstwie humusu
syntetycznej , komérkowej maty przeciwerozyjnej o
wysokosci h =50 mm wg zat. rys Nr 16, 18 i 19
Wyrdéwnanie powierzchni stropu, wykop odpaddéw z
przemieszczaniem i wbudowaniem urobku w obnizenia i
zagtebienia stropu hatdy wg zat. rys Nr 2+13

tagodzenie istniejgcych nachylen skarp hatdy don=1:
1,6, wykop z transportem urobku na odlegtos¢ do 1,0
km wg zat. rys Nr3,6,7i 8

Wykonanie warstwy drenazowej z pospdtki o grubosci
warstwy 0,20 m na stropie hatdy wg zat. rys Nr 2+13i 18
Wykonanie na stropie hatdy warstwy izolacyjnej z
gruntéw odpadowych, zat. Nr 1,2,3 Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 30 kwietnia 2013 (Dz.U. z dnia 2
maja 2013r)

Wykonanie obsiewu mieszanka traw na 0,20 m warstwie
ziemi roslinnej na stropie hatdy .

Zakres robét Nr 2

Wykonanie obwatowan opaskowych o dtugosci 1 143 m wzdtuz

krawedzi stropu hatdy ,A” zat. rys Nr 1,2 +13i 18

Wykonanie nasypu obwatowan z gruntéw mineralnych
spoistych Pg,Gp, Pg//Gp

Utozenie na skarpie zewnetrznej i koronie obwatowania
syntetycznej komdrkowej geomaty przeciwerozyjnej o
wysokosci humusu 50 mm z wypetnieniem teokraty 8
cm

Zakres roboét Nr 3

Wykonanie w podnézu hatdy wzdtuz ul. Sierpowej Scianki

oporowej i koryta Sciekowego na dtugosci L=537 mb wg zat. rys

Nr 16 do poczatku drogi wjazdowej na strop hatdy ,,A”

Wykop pod scianke oporowa i koryto $ciekowe
Utozenie w wykopie fundamentowym geotkaniny
separacyjnej 400 g/m’

ha

2,7722

13861

5545

27222

1816

2664

20540

18905

24800

6510

6233

323

1338
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Utozenie w wykopie odwadniajgcego rurociggu PCV

@7,5cm m
Wykonanie podsypki z pospétki o grubosci warstwy 0,20

m pod Scianke oporowa i koryto Sciekowe m
Wbudowanie w podndze skarpy zelbetowej $cianki

oporowej o wysokosci H = 0,70 m , szerokos¢ stopy 0,50

m , grubosc Scianki 12,5 cm m
Whbudowanie prefabrykatu korytka Sciekowego o

wymiarach 100 x 50 x 18 cm

e  Whbudowanie miedzy scianke oporowag a koryto m
Sciekowe dylatacji 2 x papa na lepiku
mZ

Zakres robot Nr 4
Wykonanie drogi wjazdowej na strop hatdy ,A” o dtugosci L =
270 m, nawierzchnia z ptyt JUMBO o szeroko$ci pasa 5,50 m wg
zat. rysNr1i19:

o  Wykop koryta m’

Utozenie na 20 cm warstwie pospétki ptyt drogowych
zelbetowych typ JUMBO m
Utozenie jw. prefabrykatu (100x50x18 cm) koryta
Sciekowego m
Umocnienie skarp pobocza drogi syntetyczng geomata
komérkowa o wysokosci $cianki 50 mm na 0,20 cm
warstwie ziemi rosdlinnej z obsiewem mieszanka traw .
Wbudowanie na wjezdzie i zjezdzie drogi kraweznikéw m
drogowych wtopionych na podktadzie betonu

2x6,0m = m

Zakres robét Nr 5

Wykonanie studni odgazowujgcych ztoze odpadow

komunalnych, lokalizacja wg zat. rys Nr 1, wykonaniei

wbudowanie obudowy wg zat. rys Nr 17

Wykonanie obudéw studni z rur wlot @800 mm o

wysokosci H = 2500 mm z koszami biofiltréw szt.

Odwiert otworéw w odpadach o $rednicy @ 300 mm do
gtebokosci 10 m
10 m x 13 studz. = m

Whbudowanie w odwiert rury drenazowej PEHD @ 100
mm o dt. L=11,5 m/studz. m
Wypetnienie odwiertu w zfozu i obudowy studni @
800mm do wysokosci 1,5 m grubym zwirem lub
ttuczniem kamiennym

13 studz. X 1,11 m*/studz.= m
Whbudowanie w strop hatdy wykonanych warsztatowo

szt.

537

696

537

535

134

567

1350

270

1430

12

13

130

149,5

14,5

13
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obudéw studni

3.2.3 Rekultywacja hatdy ,,B”

Zakres robot Nr 1
Wykonanie obwatowar opaskowych na stropie hatdy
odpadow ,B” wg zat. rys Nr 1, zat. rys Nr12i13
e Wykonanie nasypdw obwatowan z gruntéw
mineralnych spoistych Pg, Gp, Pg//Gp

e Whbudowanie w skarpe zewnetrzng i korone
obwatowania na 8 cm warstwie humusu
komérkowej geomaty o wysokosci 50 mm , zat.
rys Nr 18 szczegétowe obwatowanie opaskowe

Zakres robot Nr 2

Budowa drogi wjazdowej na stropie hatdy ,,B”, lokalizacja

wg zat. rys Nr 1i 19 pas drogowy bez koryta $ciekowego
o  Wykop pod koryto drogi

e Wykonanie 20 cm warstwy z pospotki pod ptyty
drogowe typu JOMB
e Utozenie ptyt JOMB na podsypce z pospotki
168m x 5,5 m=
e Zamkniecie nawierzchni drogowej na wjezdzie i
wyjezdzie drogi kraweznikami betonowymi
wtopionymi na podktadzie z betonu
2x6,0m=
Zakres robot Nr 3
Wykonanie warstwy rekultywacyijnej na stropie hatdy ,B”

e  Woykoszenie roslinnosci trawiastej i zielnej

e Woyciecie na stropie hatdy krzewéw , porost sredni
na powierzchni

e Wykonanie w obrebie obwatowan opaskowych
stropu warstwy izolacyjnej z wykorzystaniem do
budowy gruntéw odpadowych okreslonych w zat.
Nr 1,2,3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 30 kwietnia 2013 r (Dz.U. z dnia 2 maja

ha

3163

1900

335

958

924

12

2600

0,18
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2013r)- m’ 4856
e Zamkniecie warstwy izolacyjnej 0,20 m warstwg
ziemi roslinnej z obsiewem powierzchni
mieszanka traw m 2600
Zakres robot Nr 4
Wykonanie studni odgazowuijacych ztoze odpaddéw hatdy

,B”, lokalizacja wg zat. rys Nr 1, wykonanie i wbudowanie

wg zat. rys Nr 17

o  Wykonanie warsztatowe obuddw studni z rur
stalowych @800 mm o wysokosci H=2,5 m szt. 3
e Odwiert 3300 mm w ztozu odpaddw
3 odwierty x 10 m= m 30
e Whbudowanie w odwiert rury drenazowej PEHD
@100 mm o df. L=11,5m
3 studz. x 11,5m= m 34,5
o  Woypetnienie odwiertéw o obuddw studni grubym
zwirem lub ttuczniem kamiennym
3 studz. x 1,11 m®/studz.=

e  Whbudowanie w strop obuddw studni m’ 3,33
szt. 3

3.2.4 Instalacja biernego odprowadzania biogazu

Konstrukcja obudowy kroczacej projektowanych studzienek odgazowujgcych dostosowana
jest do emitowania biogazu poprzez biofiltr do atmosfery lub po przezbrojeniu gtowicy do
gospodarczego wykorzystania biogazu lub jego spalanie .

Zadaniem studzienek odgazowujgcych po wykonaniu rekultywacji bedzie ujmowanie i
odprowadzanie emitowanego samoczynnie ze ztoza biogazu poprzez biofiltr do atmosfery w
celu utrzymania pod powierzchnig i w obrebie warstwy rekultywacyjnej atmosfery tlenowej
w obrebie systemow korzeniowych traw i wykonanych nasadzen drzew i krzewow.
Utrzymanie atmosfery tlenowej w obrebie systemdw korzeniowych roslin jest niezbednym
warunkiem dla zapewnienia ich zycia i rozwoju.

Przy braku sprawnego odbioru biogazu migrujgcy ku gdrze biogaz wypiera z przestrzeni
gruntowe]j powietrze atmosferyczne , a wraz z nim jego gtéwny niezbedny do oddychania
roslin sktadnik- tlen.

Wyparcie na dfuzsze okresy z gruntu powietrza atmosferycznego powoduje duszenie sie
roslin.

Okresowe braki tlenu powodujg staby rozwdj roslin , a tym samym zmniejsza sie naturalna
odpornos¢ drzew na dziatanie grzybow, choréb i szkodliwych, Zzerujgcych na drzewach
owadow.

Dla potrzeb rekultywacji i sprawnego odprowadzenia biogazu do atmosfery oraz
prowadzenia badan monitoringowych skfadu emitowanego biogazu do atmosfery, projektuje
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sie wykonanie 16 studzienek odgazowujgcych (3 na stropie hatdy ,B”, 13 na stropie hatdy
,A” ) poprzez wykonanie w stropie odpadow odwiertow @ 300 o gtebokosci 10 m z
wbudowaniem w otwér rury przewodowej PEHD @ 110/ 100 i zwiru oraz ustawienie
obudowy studni na korcu odwiertu , ktdra stanowi zabezpieczona anty korozyjnie rura
stalowa o srednicy ¢ 800 mm o wysokosci H=2 500 mm .

Lokalizacje studni pokazano na planie zagospodarowania (zat.rys.Nr 1), a konstrukcje i
sposob wbudowania na zat. rys Nr 17 .

Obudowy wykonanych studni odgazowujgcych wynie$é nalezy ponad powierzchnie warstwy
rekultywacyjnej na wysokos¢ ok. 1,20 m.

Wyloty studni zamkng¢ koszami biofiltrow w celu redukcji ze sktadu przesgczajgcego sie
przez filtr biogazu substancji zapachowych i niektérych ucigzliwych i szkodliwych dla
Srodowiska gazéw (gazy merkaptanowe, siarkowodér).

Wktady biofiltru nalezy cyklicznie wymienia¢ co 3 + 4 m- ce oraz prowadzi¢ badania sktadu
emitowanego studzienkami biogazu zgodne z obowigzujgcym w tej mierze Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2012 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 220 poz. 1858).

Na sktadowisku odpaddow komunalnych w Ktodzku w okresie jego eksploatacji od 1960 r. do
zakonczenia eksploatacji sktadowiska w 12.2009 r. zgromadzone jest 876 ,0 tys. Mg odpaddw
komunalnych.

Masa zgromadzonych odpaddw i zawartych w ich sktadzie podatnych na metanowy rozktad
substancji organicznych stwarza mozliwos$¢ gospodarczego

wykorzystania tworzgcego sie w odpadach biogazu.

O sposobie postepowania z emitowanym przez studzienki biogazem decyduje udziat
procentowy w skfadzie gtéwnego energetycznego gazu palnego jakim jest metan (CHa).

Przy zawartosci w sktadzie biernie emitowanego biogazu

- metanu0+20% - emisja poprzez biofiltr do atmosfery,
- metan 20+35% - biogaz spala¢ w pochodniach
- metan 35+40% - produkcja ciepta,

- udziat metanu powyzej 40 % - produkcja energii elektryczne;j.

Okreslenie sposobu gospodarczego wykorzystania biogazu nie jest przedmiotem niniejszego
projektu rekultywacji, podane wyzej wartosci progowe udziatu procentowego metanu w
emitowanym przez studzienki biogazie sg informacjg sygnalizujgcg pozgdane z punktu
widzenia ochrony srodowiska postepowania z biogazem.

Przy podjeciu decyzji o gospodarczym wykorzystaniu biogazu nalezy skorzysta¢ z ustug
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specjalistycznych przedsiebiorstw zajmujgcych sie badaniami, projektowaniem, budowg i
eksploatacjg instalacji energetycznych opartych na napedzie biogazowym (metanowym).
Przeprowadzone na skfadowisku w Ktodzku badania monitoringowe biogazu wykazuja
sporadycznie $ladowe zawartosci = 0,1% metanu CHs. Przy uwzglednieniu df. okresu i
sposobu eksploatacji sktadowiska w Kiodzku mozna przyja¢ , iz na zrekultywowanym
sktadowisku nie wystgpi potrzeba budowy czynnej instalacji zwigzanej z potrzebga spalania
lub gospodarczym wykorzystaniem biogazu.

3.2.5 Nasadzenia drzew i krzewow — kierunek rekultywacji parkowo — le$ny

Wpg ,,Podziatu Polski na krainy i dzielnice przyrodniczo lesne” rejon Kotliny Ktodzkiej zaliczany
jest do oznaczonej liczbg rzymska V Krainy o nazwie Kraina Slaska. Obszar ten nalezy do
klimatu podgérskich nizin kotlin z okresem wegetacyjnym trwajgcym 210 + 220 dni. Cata
kraina znajduje sie w zasiegu wszystkich wazniejszych wystepujgcych na terenie Polski
gatunkéw drzew lesnych.

W zaleznosci od miejscowych warunkéw edaficznych , na zasobniejszych i zyzniejszych
glebach wystepujg lasy bukowe, lite lub z domieszkg debu i jodty . Ku potudniowi i ze
wzniesieniem nad poziom morza wzrasta rola lasotwdrcza Swierka w niektérych czesciach
Krainy wystepuje modrzew .

Z uwagi na fakt , iz powierzchnie rekultywowanych hatd ,A” i ,B” pokryte warstwami
gruntéw z wyksztatcong i rozwinietg w sposob naturalny mikroflorg i mikrofaung i lokalizacje
sktadowiska w obrebie granic miasta Ktodzko, nasadzenia drzew i krzewdw zaprojektowano z
udziatem gatunkéw drzew i krzewdw pionierskich ,lasotworczych, charakterystycznych dla V
Krainy przyrodniczo-leénej o nazwie Kraina Slaska wg ,,Poddziatu Polski na krainy i dzielnice
przyrodniczo-lesne” oraz drzew i krzewow typowych dla nasadzen terenéw parkowych

Nasadzenia drzew i krzewdw ukierunkowane sg na rekultywacje parkowo-lesna.

Nasadzenia drzew i krzewdw stanowig koricowy etap prac rekultywacyjnych.

Od jakosci wykonania nasadzen i witasciwego doboru gatunkéow drzew i krzewéw do
siedliska, zalezy gtéwny cel rekultywacji jakim jest integracja ze S$rodowiskiem i
przywracanie pierwotnych lub uzyskiwanie planowanych cech uzytkowych zdegradowanym
dziatalnoscig gospodarcza cztowieka terenom.

Obszar objety nasadzeniami nowymi i uzupetniajgcymi niniejszym projektem rekultywacji
wynosi F = 6,30 ha.

Na obszar ten sktadajg sie powierzchnie czgstkowe skarp i stropéw hatd ,A” i ,B” , na ktérych
wystepujg zréznicowane warunki siedliskowe dla rozwoju, wzrostu i pielegnacji wykonanych
nasadzen drzew i krzewdw.

W miejscach wilgotniejszych w obrebie istniejgcych podndzy skarp wystepujg warunki
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siedliskowe odpowiadajgce w przyblizeniu stanowiskom gleb zyznych wilgotnych.

W obrebie podndzy skarp projektuje sie wykonanie wzdtuz projektowanego ogrodzenia
ochronnego jednorzedowego pasa zieleni sktadajgcego sie z przemiennych nasadzen w
odstepach co 1,0 m dzikiej rézy i rézy pomarszczone;j .

Rozstawy drugiego rzedu projektowanego pasa drzew w stosunku do pierwszego, nalezy
przesuna¢ o 1,50 m (*/> 3,0 m rozstawy) dla uzyskania w dalszej perspektywie czasowej
efektu przystoniecia wystajgcej ponad teren i rosngce drzewa hatdy odpaddéw szybko
rosngcymi drzewami jedlicy zielonej i jodty pospolite;j.

Lokalizacje projektowanych paséw nasadzen z gatunkami rodzajami drzew na skarpach i
stropdw hatd przedstawiono na zatgczniku rysunkowym Nr 18 i planie zagospodarowania w
skali 1:1000 zat. rys Nr 20 .

Na powierzchni hatd ,A” i ,B” projektuje sie wykonanie nasadzen drzewami liSciastymi i
iglastymi w proporcjach 50 % / 50 % w odstepach i rozstawach drzew 3,0 x 3, 0 m. Stosujac
zasade przemiennego nasadzania w odstepach co 3,0 m drzewa lisciastego i iglastego .
Odstepstwo od powyiszej zasady wystepuje jedynie w nasadzeniach 1 rzedu pasa drzew przy
podndzu skarpy, na ktérych przewidujg sie nastepujgce nasadzenia :

e Rzad 1 od dotu — nasadzenia przemienne jedlicy zielonej i jodty pospolite;.

Nasadzenia drzew wykonane na uprzednio uzytkowanych rolniczo terenach atakuje niekiedy
w zwiekszonym stopniu huba korzeniowa, na dziatanie ktdrej stosunkowo matg odpornosc
wykazujg drzewa i krzewy iglaste.

Wypady nasadzen drzew iglastych spowodowane w/ w pasozytem nalezy zastgpi¢ gatunkiem
lisciastym.

Z racji wyniesienia ponad teren i uksztattowania powierzchni hatdy odpadéw sprzyjajacych
powstawaniu szybkich sptywdéw powierzchniowych, zrekultywowana hatda odpaddw jest
stanowiskiem suchym i narazonym dodatkowo na dziatanie silnych wiatréw.

Bezposrednio po zamknieciu sktadowiska warstwg rekultywacyjng hatde odpadéw pod
wzgledem zyznosci nalezy zaliczy¢ do gleb stabych.

e W podzniejszym okresie w miare wzrostu drzew i rozwoju systemow korzeniowych
drzew oraz wzrostem stopnia mineralizacji i rozktadu odpaddéw , co wigze sie z
dostepnoscia drzew do zawartych w odpadach sktadnikéw pokarmowych,
zrekultywowana hatda odpaddw zacznie nabieraé cech siedliska odpowiadajgcego
stanowiskom suchym zyznym.

Proces przechodzenia ze stanowiska stabego do suchego zyznego trwa kilkanascie, a niekiedy
i wiecej lat.

Bezposrednio po zamknieciu hatdy warstwg rekultywacyjng w okresie ok. pierwszych 5 lat
przebiegajg procesy intensywnego niekiedy skokowego osiadania hatdy odpadow.

Osiadanie spowodowane jest obcigzeniem powierzchni odpaddw ciezarem  warstwy
rekultywacyjnej i przyrostem masy rosngcych na powierzchni hatdy drzew i traw oraz
przyspieszonego w warunkach beztlenowych rozktadu zawartych w odpadach czesci
organicznych.
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Skutkuje to na ogot zwiekszong migracjg wyciskanego z odpaddw biogazu w kierunku stropu
odpaddéw.
Oba w/ w procesy stanowi¢ mogg zagrozenie dla prawidtowego rozwoju wykonanej
zabudowy biologicznej:

e nierébwnomierny, czasami skokowy proces osiadania uszkadza i niekiedy rozrywa

systemy korzeniowe roslin,
e migrujacy ku gorze biogaz w miejscach zastoiskowych pod warstwg rekultywacyjna
wypiera ze strefy korzeniowej roslin niezbedny do oddychania tlen.

Catkowity brak tlenu w strefie korzeniowej powoduje duszenie sie roslin, stany chwiejne
zawartosci tlenu powodujg staby rozwdéj drzew oraz ich podatnosé na dziatania chordb ,
grzybéw, pasozytdw i owadow.
W uwzglednieniu powyzszego do wykonywania nasadzen drzew w obrebie zrekultywowane;j
powierzchni nadpoziomowych hatd odpaddw komunalnych, nalezy wybieraé gatunki drzew i
krzewdw posiadajacych silnie rozwiniete cechy pionierskie z przystosowaniem do rozwoju na
stanowiskach siedliskowych suchych.
W bezposrednim sasiedztwie nalezy obok siebie sadzi¢ gatunki drzew zyjgcych ze sobg w
symbiozie lub pét symbiozie, a w dalszej kolejnosci drzewa wzajemnie sie tolerujace.
Przy doborze drzew i krzewdw nalezy rowniez uwzgledni¢ potrzeby zyjgcych i zimujgcych u
nas ptakow i zwierzyny, dla ktérej owoce szyszki, nasiona jagody stanowig Zzrédto pokarmu.
Projektowang ilos¢ nasadzen drzew na obszarze netto rekultywowanych hatd ,A” i ,B” przy
przyjetej rozstawy nasadzen drzew 3,0 x 3,0 m. przedstawiono w zatgczonych ponizej
tabelach .

Zbiorcze zestawienie drzew i krzewdw na stropie i skarpie hatdy , A”

Lp. Nazwa gatunku drzew i Strop Skarpa Razem UWAGI
krzewéw
szt. szt. szt. szt.
1 2 3 4 5 6

Drzewa lisciaste —cz. |

1. lipa szerokolistna 20 50 70
2. buk pospolity, 580 500 1080
3. robinia akacjowa, 580 500 1080
4, klon jawor, 100 100 200
5. wiaz gorski, 100 100 200
Razem cz. | 1380 1250 2630
Krzewy lisciaste —cz. Il
1. rokitnik zwyczajny , 80 200 280
2. leszczyna pospolita, 50 50 100
3. réza pomarszczona , dzika - 650 650
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4. roza - 650 650
Razem cz. Il 130 1550 1680
Drzewa iglaste —cz. lll
1. jodta pospolita, 600 400 1000
2. $wierk pospolity, modrzew 600 400 1000
3. polski, 180 200 380
4. jedlica zielona - 250 250
Razem cz. lll 1380 1250 2630
Krzewy iglaste — cz. IV
1. jatowiec pospolity, 50 50 100
2. cis pospolity 50 50 100
Razem cz.lV 100 100 200
tACZNIE cz. I+lI+1lI+IV 2990szt. 4150szt. 7410szt.
Zbiorcze zestawienie drzew i krzewdw na stropie i skarpie hatdy , B”
Lp. Nazwa gatunku drzew i Strop Skarpa Razem UWAGI
krzewow
szt. szt. szt. szt.
1 2 3 4 5 6
Drzewa lisciaste — cz. |
1. lipa szerokolistna - 25 25
2. buk pospolity, 50 200 250
3. robinia akacjowa, 50 200 250
4, klon jawor, 20 30 50
5. wiaz gorski, 25 30 55
Razem cz. | 145 485 630
Krzewy lisciaste —cz. I
1. rokitnik zwyczajny , 10 30 40
2. leszczyna pospolita, 5 20 25
3. réza pomarszczona , dzika - 230 230
4, réza - 230 230
Razem cz. Il 15 510 525
Drzewa iglaste —cz. lll
1. jodta pospolita, 60 200 260
2. $wierk pospolity, modrzew 60 200 260
3. polski, 25 45 70
4. jedlica zielona - 40 40
Razem cz. lll 145 485 630
Krzewy iglaste — cz. IV
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1. jatowiec pospolity, 8 25 33
cis pospolity 8 25 33
16 50 66

tACZNIE cz. I+lI+1lI+IV 321szt. 1530szt. 1851szt.

Projektowane nasadzenia krzewami majg charakter dogeszczajgcy, nalezy je wykonaé w
miedzyrzedziach nasadzen drzew w grupach 3+5szt. rozmieszczonych w miare mozliwosci
rownomiernie w obszarze nasadzen drzew . Przy wykonywaniu nowych nasadzen nalezy
utrzymac rosngce w podndzu i na skarpach drzewa i krzewy , odpowiednio zwiekszajac lub
zmniejszajgc rozstaw i lokalizacje sadzonych drzew i krzewdw . Nasadzenia drzew i krzewdéw
w obrebie skarp i pochytych powierzchni nalezy wykonywaé w ostonie dobrze rozwinietej
roslinnosci trawiastej .

Nasadzenia drzew projektuje sie wykonac¢ gniazdowo w dotach o srednicy i gtebokosci 50 cm
z zaprawg dotow do % gtebokosci dla drzew i krzewow iglastych i 30 cm z zaprawg dotdéw
do % gtebokosci dla drzew i krzewéw lisciastych.

Z doswiadczen wykonanych juz nasadzen drzew i krzewdéw na kilkunastu zrekultywowanych
hatdach odpadéw wynika, iz najlepiej do warunkow siedliskowych wystepujgcych na
hatdach odpadéw komunalnych przystosowane sg nastepujgce gatunki drzew i krzewdw:

1. Drzewa lisciaste — brzoza brodawkowata, dab czerwony, robinia akacjowa, jarzab
pospolity, jarzgb szwedzki, lipa japonska w mniejszym stopniu lipa drobnolistna, grab i
buk pospolity.

2. Drzewa iglaste- sosna pospolita, sosna wejmutka w dalszej kolejnosci modrzew polski i
Swierk pospolity przyjmuje sie do$¢ dobrze w obrebie skarp w jej przyziemnej strefie.

3. Krzewy iglaste — jatowiec pospolity, wytwarza mikroklimat sprzyjajgcy szybkiemu
wzrostowi i rosngcych w jego sgsiedztwie drzew- gubi duzg ilos¢ szybko rozktadajgcych
sie igiet z ktorych wytwarza sie stodka préchnica.

Obszary objete rekultywacjg i projektowanymi nasadzeniami pokazano
na planie sytuacyjno- wysokoSciowym w skali 1 : 1000 zat. rys. Nr 20,
a sposdb wykonania i rozmieszczenia nasadzen zat. rys.Nri8.

Projektowane nasadzenia drzew i krzewdw na terenach ustronnych narazane sg szczegdlnie
w okresie zimowym na uszkodzenia lub zniszczenia dokonane przez zwierzyne ptowa
(rodzina jeleniowatych) i zajace.
Uszkodzenia drzewek polegajg na :
e Obgryzaniu przez zwierzyne ptowa (rodzina jeleniowate) pedéw wzrostu i
drobniejszych gatezi w okresach zimowych przy braku dostepnosci zwierzat do traw,
e uszkodzenia mechaniczne powstajgce w trakcie przemieszczania sie zwierzat w
obszarze nasadzen, szczegdlnie duze szkody wystepujg w trakcie ucieczki stada,
e obgryzanie kory mtodych drzew w okresie zimy przez zajace.
Przy braku ogrodzen cenniejsze bardziej narazone gatunki drzewek powinny by¢é
zabezpieczone przed obgryzieniem kory drzew poprzez owiniecie pni mtodych drzewek

30




odpowiednig siatkg ochronng uniemozliwiajgcg obgryzanie i zdzieranie kory z pni mtodych
drzew. Wykonane ogrodzenia oraz patrolowane przez stuzby terenéw zadrzewionych
zmniejszy¢ moze straty w nasadzeniach spowodowane czynnikiem ludzkim.
Do takich strat nalezy zaliczy¢:
1. Kradziez miodych drzewek i krzewdéw o cechach ozdobnych ( jatowiec, cis,
kosodrzewina, réze, porzeczki itp.).
2. Pozyskiwanie z nasadzen drzew materiatéw drewnianych na wykonanie zerdzi, tyczek,
oprawek narzedzi ogrodniczych, opatu itd.
3. Wycinanie w okresie przedswigtecznym swierkéw na choinke, gatezi na wykonanie
wiencéw, bukietow ozdobnych( modrzew itd.).
4. Zwykty wandalizm.
Z uwagi na rzadka 3,0 x 3,0 m rozstawe projektowanych nasadzen drzew odpowiadajgcg w
zasadzie rozstawom drzew wchodzgcych w wiek rebny, ubytki w nasadzeniach drzew nalezy
usuwa¢ w miare moznosci na biezgco. Projektowany sposéb nasadzen poza pierwszym
okresem uzupetniania wypadéw drzew nie bedzie w pdiniejszym okresie wymagac
wykonywania zabiegdw zwigzanych z gestg obsadg mtodych sadzonek takich jak cykliczne
przerzedzanie i selekcja wykonanych nasadzen potgczona z pozyskiwaniem materiatu
drzewnego takiego jak faszyna lesna, zerdzie dragowina tzw. papierowka, drewno opatowe

itp.
3.2.6 Ogrodzenie ochronne nasadzen drzew i krzewéw

Dla ochrony wykonanych nasadzen przed zwierzyng (zajgce , sarny) i utrzymania penetracji
obszaru przez postronne osoby na obwodach podndzy skarp w odlegtosci 1,0 m przewiduje
sie wykonanie tymczasowego stosowanego do ochrony wykonanych na terenach lesnych
nasadzen drzew, ogrodzenia o wysokosci h=2,20 m z pali drewnianych i siatki z
wbudowanym w strefie przyziemnej ogrodzenia , pasem drobnych oczek zabezpieczajgcych
chroniony teren przed penetracjg drobnych zwierzat

Projektowana df. ogrodzenia z wbudowang w pasie drogi wjazdowej na hatdy bramg
wjazdowag 2x 2,50 m wynosi :

e Hatda ,A” —1300 m

e Hatda ,B” —460m

e Razem 1760 m
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4.0 BILANS MAS ZIEMNYCH ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM REKULTYWACII HALDY
»A” 1"B"” ZE WSKAZANIEM MIEJSCA POZYSKANIA | WBUDOWANIA MAS ZIEMNYCH.

Rekultywacja hatdy ,A”

R Zapotrzebowanie na ziemie roslinng humus .

1. Obsiew geokraty mieszanka traw na 8 cm warstwie humusu
27222 x 0,08 =2178 m’
2. Obsiew stropu na 0,20 m warstwie humusu
24800 m* x 0,20 m = 4960 m®

3. Obsiew obwatowan opaskowych na teokracie na 8 cm
warstwie humusu 6233 m? x 0,08 m =499 m>

4. Obsiew skarp drogi wjazdowej na teokracie 0,20 mb .
1430m’ x 0,20 m = 286 m®
Razem - 7923 m*
Cata objetos¢ humusu do pozyskania poza placem budowy

1. Wykopy w odpadach

1. Wyrdwnanie powierzchni skarp , niwelacja w obrebie powierzchni

skarp, nieréwnosci, rozcie¢ erozyjnych i lokalnych obnizen - 13861 m*
2. Wyrdéwnanie i niwelacja powierzchni stropu - 1816 m*
3. tagodzenie stromych nachylen skarpy don=1:1,6 - 2664 m*
4. Wykop koryta drogi wjazdowej na strop - 567 m®
5. Wykop pod scianke oporowsg - 323m?

Razem - 19231 m®

Cata objeto$¢ odspojonych odpadéw V=18908 m® przeznaczona jest do wbudowania
w hatde odpadéw w nizej wskazane miejsca.
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Ad.1

Urobek V=13861 m®> wbudowaé w skarpe poprzez rozécielenie i zageszczenie na
catej dtugosci skarpy w ramach wyréwnywania jej powierzchni .

Ad.2

Urobek V=1818 m® whbudowa¢ w najblizej zlokalizowane nieréwnosci i obnizenia
powierzchni stropu .

Ad.3

Urobek V=2664 m® - pozyskany z tagodzenia nachyleri skarp objeto$¢ odpadéw , z
wykorzystaniem transportu samochodowego przewidziana jest do wbudowania w
powierzchnie stropu zawartg miedzy przekrojami 12-12,13-13,14-14.

Ad.4

Urobek V=567 m®> - przeznaczony jest do wyréwnania obnizer i podwyzszenia stropu
w pasie drogi wjazdowej.

Ad.5
Urobek V=323 m*> - wbudowa¢ w podndze skarpy przy ul. Sierpowe;j.

Wykonanie nasypow obwatowan opaskowych na stropie wzdtuz krawedzi stropu

Urobek V=6510 m*® - do pozyskania spoza placu budowy .
Szer. korony obwatowania b=2,0 m, nachylenie skarpy zew. n=1:2 i 1:1 wew. .

Wymagany rodzaj gruntu to grunty mineralne spoiste i Sredniospoiste — piaski
gliniaste Pg, gliny piaszczyste Gp lub ich mieszaniny Pg//Gp w stanie plastycznym i
twardoplastycznym .

Wykonanie uzupetniajacej warstwy izolacyjnej o grubosci 0,20 m na skarpach hatdy
LA” ze stabilizatu V=5545 m®

Cata objeto$¢ stabilizatu do pozyskania z PUO Swidnica .

Zapotrzebowanie na pospotke

1. Wykonanie warstwy drenazowej z pospoétki o grubosci warstwy
0,20 m na stropie hatdy - 20540 m’ x 0,20 m =4108 m>
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VL.

2. Wykonanie podsypki z pospdtki o grubosci warstwy
0,20 m pod $cianke oporowg i korytko sciekowe 696 m*x 0,20 m =139 m*

3. Wykonanie podsypki pod ptyty drogi wjazdowej na
strop, warstwa 0,20 m 135 m% x 0,20m =270 m>

Razem 4517 m®
Cata objeto$¢ pospétki V=4517 m* do pozyskania spoza placu budowy .

Wykonanie na stropie hatdy warstwy izolacyjnej z gruntéw odpadowych o kodach

zgodnych z zat. Nr 1,2 i 3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia
2013 r. (Dz.U. z dnia 2 maja 2013 r. poz. 523) — V=18905 m>

Grunty odpadowe przewidziane sg do wykonania warstwy izolacyjnej na stropie
hatdy ,,A” w okresie 4 lat realizacji rekultywacji sktadowiska w objetosci sredniej
V =18905m’ :4 lata = 4726,25 m’ /rok ,

Przyjeto V=4730 m* /rok

Przewidziane do wykonania warstwy izolacyjnej grunty oznaczone sg nastepujgcymi
kodami wg zat. Nr 2 w/w Rozporzadzenia Ministerstwa Srodowiska

19 08 05 — ustabilizowane komunalne osady sciekowe pozyskiwane z
Oczyszczalni Sciekdw Komunalnych miasta Ktodzko

19 05 03 — kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom (nie nadajacy sie do
wykorzystania) — stabilizat i podobne — pozyskiwany z
kompostowni PUO Swidnica .

Wymienione wyzej grunty odpadowe wbudowywane bedg sukcesywnie w przeciggu
roku do wysokosci 0,20 m ponizej korony uformowanych w ramach rekultywacji
obwatowan opaskowych .

Powierzchnie wbudowanych gruntow bedg sukcesywnie pokrywane ziemia roslinng ,
warstwa 0,20 m i obsiewane mieszanka traw . Na powierzchniach stropu z dobrze
wyksztatcong darning (wynik rocznego okresu wykonywania warstwy izolacyjnej)
wykonywane bedg nasadzenia drzew i krzewdw gatunkami i rozstawami
przewidzianymi projektem rekultywacji . Z nasadzen nalezy eliminowaé te gatunki
drzew , ktére w warunkach zrekultywowanej warstwy odpaddéw czesto wypadajg lub
Zle sie rozwijajg .
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Rekultywacja hatdy ,B”

Zapotrzebowanie na ziemie roslinng humus .

1. Obsiew obwatowan opaskowych w geokracie na 8 cm
warstwie humusu 1900 m? x 0,08 m=152 m>

2. Obsiew warstwy izolacyjnej na stropie hatdy
mieszankg traw na 0,20 m warstwie ziemi roslinne;j 2600 m?x 0,20 m =520 m®

Razem 672 m®
Cata objeto$¢ V=672 m* ziemi roélinnej do pozyskania spoza terenu budowy.

Wykopy w odpadach

1. Wykop koryta drogi wjazdowej V=335m’

Cata objetos¢ urobku odpaddéw (zmieszane , zmineralizowane odpady z gruntami
mineralnymi zmieszanymi z gruzem) przewidziana jest do wbudowania w pobocza i
skarpy drogi .

Wykonanie nasypéw obwatowarn opaskowych - V = 3163 m®

Szer. korony obwatowania b=1,0 m, nachylenie skarpy zew. n=1:2 i 1:1 wew.
Wymagany rodzaj gruntu — jak dla obwatowan hatdy , A”

Wykonanie na stropie warstwy izolacyjnej z uzyciem do budowy gruntéow
odpadowych V = 4856 m>

Do wykonania warstwy izolacyjnej w obrebie stopu hatdy ,B” uzyte bedg w pierwszej
kolejnosci odpady oznaczone kodem 19 08 05 — ustabilizowane komunalne osady
$ciekowe pozyskiwane z Oczyszczalni Sciekéw Komunalnych miasta Ktodzko.

Zgromadzone z okresu kilku lat osady Sciekowe Oczyszczalni Ktodzko w objetosci
V=4300+4500 m*> wbudowane beda w strop hatdy do poziomu 0,20 m ponizej korony
obwatowan w ramach odtwarzania pojemnosci magazynowej wybudowanych do
celéw magazynowania obiektéw, takich jak baseny, place magazynowe , uszczelnione
zbiorniki itp.

Ewentualny niedobdr objetosci gruntu na wykonanie warstwy izolacyjnej uzupetniony
bedzie gruntem opadowym oznaczonym kodem 19 05 03 - kompost
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nieodpowiadajgcy wymaganiom (nie nadajacy sie do wykorzystania) — stabilizat i
podobne — pozyskiwany z kompostowni PUO Swidnica .

5.0 WYTYCZNE DO WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ZIEMNYCH

W zakresie wykonania i odbioru robdét ziemnych zwigzanych z rekultywacjg skfadowiska
odpaddéw komunalnych w Ktodzku obowigzujg zapisy wymienionych nizej norm :

e PN — B — 06050 styczer 1999 r. — Geotechnika. Roboty ziemne , wymagania
ogolne , jakie powinny by¢ spetnione przy wykonywaniu i odbiorze
technicznym robot ziemnych w budownictwie

e PN — 86/B — 02480 — Grunty budowlane , okreslenia , symbole , podziaty i
opisy gruntow

e BN - 83/8959 — 01 — Nasypy . Urzadzenia melioracji wodnych . Wymagania i
badania przy odbiorze

e PN-81/B-03020— Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie budowli
. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Wskaznik zageszczenia wbudowanych w warstwe rekultywacyjng gruntéw mineralnych
spoistych w obrebie stropu powinien spetnia¢ warunek Is > 0,92 a dla skarp i powierzchni
pochytych warunek Is > 0,95 wg normalnej metody Proctora .
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