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PROJEKT ZAMKNIECIA | REKULTYWACJI
SKLADOWISKA

Opis
do projektu zamknigcia i rekultywacji sktadowiska odpadéw w Piotrkowiczkach

A. Dane ogdlne

1. Zleceniodawca , Inwestor
Urzad Gminy Wisznia Mala , ul. Wroctawska 9 , 55-114 Wisznia Mala

2. Temat opracowania, nazwa inwestycji

Projekt zamknigcia i rekultywacji sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i
obojetne w rejonie wsi Piotrkowiczki gm. Wisznia Mala , pow. Trzebnica , woj.
dolnoslqgskie

3. Lokalizacja inwestycji

Sktadowisko odpadow komunalnych statych zlokalizowane jest w pdinocno-wschodniej
czesci gminy Wisznia Mata w poblizu miejscowosci Piotrkowiczki.

4. Cel inwestycji

Celem inwestycji jest uporzadkowanie i rekultywacja terenu sktadowiska, prawne jego
zamknigcie 1 wylaczenie z eksploatacji .

5. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi Ustawa: Prawo ochrony srodowiska Dziennik Ustaw Nr 62 z dnia
20 czerwca 2001 r oraz zlecenie i umowa zawarta pomigdzy Gming Wisznia Mata,
a Pracownia Projektowa BONUS , 52-339 Wroctaw ,ul. Potabian 2

6. Materialy wykorzystane

e Ocena lokalizacji projektowanego wysypiska odpadow w Piotrkowiczkach, oprac. mgr
Czestaw Mazurek w kwietniu 1993 r

e Opinia geologiczna dla rejonu wyrobiska w poblizu wsi Piotrkowiczki, gm. Wisznia
Mata, oprac. mgr Jerzy Szczepanski w czerwcu 1993 r

e Projekt jednostadiowy budowy sktadowiska wiejskich odpadow bytowych w rejonie wsi
Piotrkowiczki gmina Wisznia Mata, oprac. mgr inz. Mieczystaw Matula w listopadzie
1993

e Ocena oddziatywania projektowanego rozwiazania wysypiska odpadow wiejskich w

Piotrkowiczkach na $rodowisko, oprac. mgr Czestaw Mazurek w listopadzie 1993 r



Uzgodnienia, decyzje wraz z pozwoleniem na budowe, protokét odbioru skfadowiska
Projekt prac geologicznych dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych i
zainstalowania lokalnego monitoringu piezometrycznego w rejonie istniejacego
sktadowiska odpadow komunalnych w Piotrkowiczkach, oprac. Urgeos S-ka z 0.0. w
kwietniu 2000r

Badania stopnia skazenia pokrywy gleb w rejonie sktadowiska odpadow w sasiedztwie
wsi Piotrkowiczki, oprac. Urgeos S-ka z 0.0. w kwietniu 2000r

Dokumentacja geologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne wraz z monitoringiem
piezometrycznym dla sktadowiska odpadow komunalnych w rejonie wsi Piotrkowiczki,
gmina Wisznia Mala, oprac. Urgeos S-ka z 0.0. w maju 2000r

Badania fizyko-chemiczne stopnia skazenia wod pierwszego poziomu wodonosnego,
pobranych z piezometréw obserwacyjnych w rejonie skladowiska w Wiszni Malej 1
Piotrkowiczkach oraz stopnia skazenia pokrywy glebowej w rejonie skladowiska
odpadow w Piotrkowiczkach, oprac. Urgeos S-ka z 0.0. w grudniu 2001r

Przeglad ekologiczny oprac Pracownia Projektowa BONUS w maju 2002 r

Kontrola osiadania powierzchni skladowiska odpadow ~ w ramach monitoringu
sktadowiska odpadow w Piotrkowiczkach oprac. Laboratorium Badan Srodowiskowych
w Sw. Katarzynie w pazdzierniku 2003 r

Badanie emisji i skladu gazu skladowiskowego w ramach monitoringu skladowiska
odpadow w Piotrkowiczkach oprac. Laboratorium Badan Srodowiskowych w Sw.
Katarzynie w maju 2003 r

Badanie skladu i poziomu wod podziemnych oraz emisji i sktadu gazu sktadowiskowego
w ramach monitoringu skladowiska odpadow w Piotrkowiczkach i w Mienicach

oprac. Laboratorium Badan Srodowiskowych w Sw. Katarzynie w maju 2003 r

Badanie sktadu i poziomu wod podziemnych oraz emisji i sktadu gazu sktadowiskowego
w ramach monitoringu skladowiska odpadéw w Piotrkowiczkach oprac. Laboratorium
Badan Srodowiskowych w Sw. Katarzynie w czerwcu 2003 r

Badanie skladu i poziomu wdd podziemnych w ramach monitoringu skiadowiska
odpadéw w Piotrkowiczkach oprac. Laboratorium Badan Srodowiskowych w Sw.
Katarzynie w listopadzie 2003 r

Badanie skladu i poziomu woéd podziemnych w ramach monitoringu skiadowiska
odpadéow w Piotrkowiczkach oprac. Laboratorium Badan Srodowiskowych w Sw.

Katarzynie w maju 2004 r



e Badanie emisji i sktadu gazu sktadowiskowego w ramach monitoringu skfadowiska
odpadéow w Piotrkowiczkach oprac. Laboratorium Badan Srodowiskowych w Sw.

Katarzynie w czerwcu 2004 r

B . Dane szczegotowe

1. Stan prawny i bilans terenu

Teren skladowiska przeznaczonego do rekultywacji obejmuje
nastepujace dziatki :

Dz. 6/6 o powierzchni 0,37 ha (calos¢) z przeznaczeniem w planach zagospodarowania
przestrzennego gminy Wisznia Mata pod budowg wysypiska odpadow stalych.

( dokument wiasnosci Gminy Wisznia Mata -akt notarialny , rep A nr 2769/94 1 protokot
zdawczo — odbiorczy z25.10.1994r)

Dz. 6/8 o powierzchni 0,7907 ha z przeznaczeniem na rozbudowe komunalnego wysypiska
odpadow statych, pod sktadowisko zajeta jest czgs¢ dziatki o powierzchni okofo 2400 m’.

( dokument wlasnosci Gminy Wisznia Mata Uchwata nr VII/37/97, akt notarialny, rep A nr
418/98 i protokot zdawczo — odbiorczy z11.02.1998 r)

Lqcznie sktadowisko zajmuje teren o powierzchni 0,4625 ha.

2. Opis stanu istniejgcego

Istniejace sktadowisko odpadéw komunalnych statych okreslone jako skladowisko odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne , zlokalizowane jest w péocno-wschodniej czesci
gminy Wisznia Mata w poblizu miejscowosci Piotrkowiczki. Teren wysypiska znajduje si¢ W

odleglosci ok. 500 m. od skrajnych zabudowan wsi.

Obszar pod skladowisko stanowil lokalne zaglebienie o glgbokosci ok.6-8 m. Okoliczny
teren charakteryzuje si¢ urozmaicona rzezba wynikajaca z polozenia na potnocnym stoku
Wzgorz Trzebnickich na ktorych wystgpowaly procesy glacitektoniki a nastepnie erozji, ktore
doprowadzity do powstania wyniesienia moreny czotowej z licznymi rozcieciami erozyjnymi
tworzacymi lokalne bezodptywowe zaglgbienia i nieckowate dolinki. Teren sktadowiska jest
potozony w rejonie lokalnej kulminacji.

W otoczeniu obiektu znajduja si¢ uzytki rolne i zielone.



Skiadowisko obstuguje gming i obejmuje 16 jednostek osadniczych o dos$¢ zroznicowanej
strukturze wielkosci zamieszkujacej w nich ludnosci. Gmina jest gming podmiejska.
Najwigksze miejscowosci Psary, Szewce, Strzeszow 1 Szymanow polozone w potudniowej
czgsci skupiaja ok. 45% ogotu mieszkancow gminy. Podstawowa funkcjg gminy jest
rolnictwo.

Obshuge w zakresie dowozu odpadéw prowadzi WPO z Wroctawia dla rejonu potudniowego
gminy, natomiast cze$¢ poéinocng obstuguje MPO Trzebnica.

Wskaznik nagromadzenia odpadéw wynosi na 1 mieszkanca 0,42 m’/a. Ilo$¢ wytwarzanych
odpadéw wynosi 2500 — 2600 m’/rok.

Sktadowisko oddano do uzytku w grudniu 1995 r.

Ilos¢ zgromadzonych juz odpadéw wynosi ok. 23 000 m’.

Transport odpadéw na skladowisko odbywa si¢ w kontenerach oraz samochodami
bezpylnymi. WPO Wroctaw obsluguje miejscowosci: Psary, Krzyzanowice, Szymanow,
Kryniczno, Rogdz, Malin oraz Szewce.

MPO Trzebnica obstuguje miejscowosci: Ozorowice, Strzeszow, Ligote Pigkna, Wisznie

Mata, Pierwoszow, Piotrkowiczki, Wysoki Kosciol, Mienice oraz Machnice.

Skiadowisko sklada si¢ z jednej kwatery eksploatowanej zawsze od czofa. Z racji
polozenia na stoku widoczne jest od strony pol w formie wyniesienia terenowego . Gmina
posiada wybudowane juz nowe skfadowisko w rejonie wsi Mienice wobec powyzszego z

uwagi na zapehienie istniejacej niecki zostato przeznaczone do zamknigcia irekultywacji .

Czesé kwatery w rejonie wjazdu zostal pokryta odpadami mineralnymi typu gruz, czoto-
skarpa zewngtrzna pokryta czg¢sciowo ziemia z wykopow .

Teren skladowiska zajety pod odpady wynosi 0,40 ha ( po obrysie zewngtrznych skarp )
Teren skladowiska objety rekultywacja wynosi 0, 534 ha ( teren po obrysie

zewnetrznym rowu opaskowego , ogrodzenia i stawu)

3. Podstawy prawne

Obowiazek rekultywacji- przywrocenia terenu do warunkow umozliwiajacych ponowne
zagospodarowanie terenu nalezy do uzytkownika skiadowiska.

Sposob zamknigcia skladowiska i jego rekultywacji

Zgodnie z ustawg o odpadach zamknigcie sktadowiska wymaga zgody wiasciwego organu
tj. Starosty w drodze decyzji , na wniosek zarzadzajacego sktadowiskiem , po
przeprowadzeniu kontroli przez wojewodzki inspektorat ochrony srodowiska.



Zamknigcia i rekultywacji nalezy ponadto dokona¢ w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Srodowiska ,, w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych lokalizacji , budowy ,
eksploatacji i zamknigcia jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy skiadowisk
odpadow ,,

(Dz. U.01.62.628 -Ustawa o odpadach z 27 .04.2001 r)

Art. 54. 1. Zamknigcie sktadowiska odpadow lub jego wydzielonej czesci wymaga zgody
wlasciwego organu.

2. Zgode na zamknigcie skladowiska odpadow lub jego wydzielonej cz¢sci wydaje, na
wniosek zarzadzajacego sktadowiskiem odpadow, w drodze decyzji:

1) wojewoda - dla przedsiewzigc lub instalacji , o ktorych mowa w art.378 ust.2
ustawy — Prawo ochrony
2) starosta - dla pozostatych przedsigwzigé

po przeprowadzeniu kontroli sktadowiska odpadow przez wojewddzkiego inspektora ochrony
srodowiska.

3. Whniosek, o ktérym mowa w ust. 2, powinien zawierac:

1) okreslenie technicznego sposobu zamknig¢cia sktadowiska odpadéw lub jego
wydzielonej czgscei,

2) harmonogram dziatan zwigzanych z rekultywacja sktadowiska odpadow.

4. Zgoda, o ktorej mowa w ust. 1, na zamknigcie skladowiska odpadéw lub jego wydzielonej
czesci okresla:

1) techniczny sposdb zamkniecia sktadowiska odpadow lub jego wydzielone;j
czescel,

2) harmonogram dziatan zwiazanych z rekultywacjq sktadowiska odpadow,

3) warunki sprawowania nadzoru nad zrekultywowanym sktadowiskiem
odpadow.

5. Zarzadzajacy sktadowiskiem, po wykonaniu obowiazkow okreslonych w decyzji o zgodzi.e
na zamknigcie skladowiska, moze zlozyé wniosek o uchylenie ustanowionego zabezpieczenia
roszczen. Przepis art. 35 ust. 2 stosuje si¢  odpowiednio.

( Dz. U. 03.61.poz 549 rozp. M S z dnia 24 .03.2003 r w sprawie szczegolowych
wymagan dotyczacych lokalizacji , budowy , eksploatacji i zamknigcia jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpadow” , )

§ 17. 1. W procesie zamknigcia sktadowiska odpadow lub jego czgsci wykonuje si¢ prace
rekultywacyjne w sposéb zabezpieczajacy skladowisko odpadow przed jego szkodliwym
oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integrujacy obszar



sktadowiska odpadow z otaczajacym srodowiskiem oraz umozliwiajgcy obserwacje wplywu
sktadowiska odpadow na $rodowisko.

2. Po zakonczeniu eksploatacji skfadowiska odpadow niebezpiecznych lub jego czesci zabezpiecza sig je
przed infiltracjq wod opadowych poprzez uszczelnienie jego powierzchni.

3. Uszczelnienie, o ktorym mowa w ust. 2, wykonuje si¢ z nastgpujacych warstw, poczynajac od najnizszej:

1) warstwa ekranujaca ztozona z warstwy mineralnej o warto$ci wspotczynnika filtracji k nie wigkszej niz 1 x

10 m/s oraz izolacji syntetycznej; migzszo$é warstwy ekranujacej wynosi co najmniej 0,5 m;

2) warstwa drenazowa, ZWirowo-piaszczysta o wartosci wspolczynnika filtracji k wigkszej niz 1 x 10™ m/s, z

systemem drendw, 0 miazszos$ci nie mniejszej niz 0.5 m:

3) wierzchnia warstwa ziemna o miazszosci nie mniejszej niz 1,0 m, z zyzna warstwa gleby pozwalajaca na
wegetacje roslin rekultywacyjnych.

4. Po zakonczeniu eksploatacji skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i
obojetne lub skladowiska odpadéw obojetnych lub ich czesci, skarpy oraz powierzchnig
korony skladowiska porzadkuje sie i zabezpiecza przed erozja wodng i wietrzng przez
wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktérej konstrukeja uzalezniona jest
od wlasciwosci odpadow.

5. Minimalna migzszo$¢ okrywy rekultywacyjnej dla skladowiska odpadow innych
niz niebezpieczne i obojetne powinna umozliwié powstanie i utrzymanie trwalej
pokrywy ro§linnej.

§ 18. 1. Na koronie skladowisk odpadéw niebezpiecznych oraz skladowisk odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne nie moga by¢ wykonywane przez okres 50 lat od dnia
zamknigcia sktadowiska budynki, wykopy, instalacje naziemne i podziemne, z wylaczeniem
instalacji zwiazanych z funkcjonowaniem sktadowiska.

2. Okres 50 lat od dnia zamkniecia skladowiska odpadow moze by¢ skrocony, jezeli z
ekspertyzy geotechnicznej oraz z ekspertyzy sanitarnej, dotaczonej do wniosku o zmiang
decyzji o zgodzie na zamknigcie skladowiska, wynika, ze prowadzenie na sktadowisku
odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne prac, o ktérych mowa w ust. 1, nie spowoduje
zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla $rodowiska.

3. Ekspertyza sanitarna, o ktérej mowa w ust. 2, powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana
przez panstwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego.

(Dz. U. 02.220.1858 rozp. M S z dnia 9.12.2002r » W sprawie zakresu , czasu ,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skladowisk odpadéw ,,)

§ 5. Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

1) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie
skfadowiska odpadéw lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub
procedury zamknigcia sktadowiska odpadéw wskazano stacj¢ meteorologiczna
reprezentatywna dla lokalizacji sktadowiska odpadow;

2) pomiarze poziomu wod podziemnych;

3) kontroli osiadania powierzchni skladowiska odpadow w oparciu o ustalone repery;

4) badaniu parametrow wskaznikowych, ustalonych zgodnie z § 3 ust. 1 pkt4 i 5, w wodach
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych i gazie sktadowiskowym

§ 6. 1. Badanie wielkosci opadu atmosferycznego odbywa sie raz dziennie w fazie
eksploatacji i fazie poeksploatacyjne;.

2. Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwo$¢ badan wod
powierzchniowych, — odciekowych, podziemnych oraz gazu skladowiskowego w
poszczegolnych  fazach eksploatacji  sktadowiska odpadow okresla zalacznik do
rozporzadzenia, z zastrzezeniem ust. 3.



3.Jezeli z wynikéw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia
skladowiska odpadéw wynika, ze skladowisko nie oddziatuje na $rodowisko, wiadciwy organ
moze zmniejszy¢ czgstotliwos¢ badan poszczegdlnych parametrow wskaznikowych, o
ktorych mowa w § 5 pkt 4, nie rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci
elektrolitycznej whasciwej nie rzadziej niz raz na rok.

7. Pomiar emisji gazu sktadowiskowego odbywa sic w reprezentatywnych czesciach
sktadowiska odpadéw, ustalonych w instrukcji eksploatacji sktadowiska odpadéw, w
miejscach jego gromadzenia, przed wlotem do instalacji oczyszczania 1 wykorzystania
lub unieszkodliwiania gazu skladowiskowego.

§ 7. 1. llos¢, glebokos¢ oraz sposob budowy otworéw do poboru prob oraz badan sktadu
wod podziemnych okresla szczegétowo pozwolenie na budowe sktadowiska odpadow; ilos¢
otworow nie moze by¢ jednak mniejsza niz 3 otwory dla kazdego z pozioméw wodonosnych,
o ktorych mowa w ust. 2, z czego jeden powinien znajdowaé si¢ na doplywie wéd
podziemnych, dwa pozostate - na przewidywanym odptywie wod podziemnych.

2. Jezeli pod sktadowiskiem odpadéw wystepuje wigcej niz jeden poziom wodonos$ny, w
tym uzytkowe poziomy wodonosne, konieczny jest monitoring pozioméw wodonosnych do
pierwszego uzytkowego poziomu wodono$nego wiacznie.

§ 8. 1. Przynajmnie;j raz w roku w fazie eksploatacji i w fazie poeksploatacyjnej powinien
by¢ badany przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadow.

2. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni skladowiska odpadéw wyznaczany
metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw, oraz statecznoéé zboczy
okreslana metodami geotechnicznymi.

4. Warunki gruntowo wodne.

Warunki gruntowo- wodne okreslono na podstawie dokumentacji : Dokumentacja geologiczna
okreslajqca warunki hydrogeologiczne wraz z monitoringiem piezometrycznym dla skladowiska
odpaddw komunalnych w rejonie wsi Piotrkowiczki, gmina Wisznia Mala, oprac. Urgeos S-ka z 0.0. w

maju 2000r

Brak w sasiedztwie sktadowiska terenéw przewidzianych pod rozbudowe, brak obszaréw
chronionych w tym parkéw krajobrazowych, rezerwatéw, brak w okolicy miejsc
wypoczynkowych czy rekreacyjnych, a takze terendw zalesionvch i przeznaczonych pod
zalesienie, brak takze w sasiedztwie ujg¢ wodnych. Teren polozony jest na poludniowym
obrzezu Wzgérz Trzebnickich, pod wzgledem morfologicznym jest to fragment moreny
czolowej spigtrzonej stadiatu Warty zlodowacenia $rodkowopolskiego, wzniesionej 201—
217 m npm. Sie¢ hydrograficzna jest w tym rejonie bardzo stabo rozwinieta.

Skiadowisko zlokalizowane jest jedynie w sasiedztwie obszaréw rolniczych (uzytki rolne i

zielone), obiekt jest zabezpieczony wysokim petnym ogrodzeniem .



Sktadowisko  zlokalizowane w wyrobisku poeksploatacyjnym piasku, juz jest znacznie
wypelnione odpadami.

stosunkowo cienka warstwa piaskow pylastych 1 srednich.

W warstwie glin znajduja si¢ soczewki piaskow drobnych i $rednich. W utworach tych
wystgpuje warstwa wodonosna ze zwierciadlem napigtym Na glebokosci od 5,1-54 mppt
teren istniejgcego skladowiska odpadéw komunalnych jest formg izolowanej soczewy
piaskowej, zdeponowane; w zaglebieniu stropu glin morenowych 1 ma stosunkowo
nieznaczne rozprzestrzenienie poziome i pionowe.

Pod wzglgdem hydrogeologicznym obszar sktadowiska znajduje si¢ poza zasiggiem
Gloéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych. Stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowych
pozioméw wodonosnych, ktdre zwiazane sa z utworami wodnolodowcowymi, wystepujacymi
pod warstwa glin morenowych lub w podltozu miedzymorenowym. Warstwa wodonos$na
stwierdzona jedynie w dwoch otworach (nr 1 1 2) zbudowana jest z piaskéw drobnych 1
srednich o miazszosci 2,3 do ponad 5,7 m i wspdtczynniku filtracji rzgdu 2,0-9.2 m/d.
Warstwa stwierdzona w otworze nr 3 prawdopodobnie nie ma zadnego kontaktu
hydraulicznego z warstwa powyzsza. Przeptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku
potudniowo- zachodnim. Warstwa wodonosna stwierdzona w otworach 1 1 2 daje zwierciadto
statyczne o odpowiadajacych rzednych 2099 do 212,6 m npm. W otworze nr 3 w
piaszczystym przewarstwieniu $rodglinowym  stwierdzono wystepowanie wody na
glgbokosci 6,3 mppt (195,3 mnpm) ustabilizowanej na rz¢dnej 196,2 mnpm. W otworze tym
zamontowano piezometr.

Warstwa wodono$na izolowana jest od powierzchni glinami lodowcowymi o migzszosci od
1.5 do 5,4 m. Utwory te nalezy zaliczy¢ do trudno przepuszczalnych, dla ktérych
wspolczynnik filtracji  wynosi 0,036 m/d. Zasilanie czwartorzgdowego poziomu
wodono$nego moze nastepowaé przez infiltracje wod opadowych poniewaz w ujgciu
regionalnym trudno wykluczy¢ brak kontaktu hydraulicznego warstwy wodonosnej z

warstwami przypowierzchniowymi.

Lokalizacje wykonanego otworu piezometrycznego przedstawia plan sytuacyjny .
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5. Okreslenie technicznego sposobu zamkniecia
skiadowiska

Docelowa rekultywacja istniejacego sktadowiska nastapi po robotach ziemnych
.wypetnieniu kwatery odpadami oboj¢tnymi i materiatem miejscowym i uksztattowaniu
wierzchowiny i jej uszczelnieniu w wyniesieniu terenowym .

Odgazowanie uszczelnionej kwatery nastapi poprzez obudowe istniejacej studni
odgazowujacej w masie zesktadowanych odpadow oraz odwiercenie jednej dodatkowe;j
studni.

Zabezpieczenie skarp

Pokrycie istniejacych skarp bocznych przewiduje si¢ , po ich wylagodzeniu do nachylenia
1: 2, matg bentonitowa oraz 0,2 m warstwa ziemi urodzajnej , a nast¢pnie zasadzenie na
nich rozmaitych traw i bylin zadarniajacych.

Zabezpieczenie wierzchowiny , nalezy uzupelni¢ warstwe wyréwnawcza — ziemia z

wykopow , drobny odpad mineralny grubo$ci 0,15 m.

Uszczelnienie czaszy kwatery projektuje si¢ nastepujaco

¢ warstwa wyroOwnawcza i odgazowujaca 0,15 m

 warstwa uszczelniejaca- mata bentonitowa o gramaturze min 3000 g/m’

e warstwa filtracyjna sztuczna lub piasek gr 0,2 m

e warstwa rekultywacyjna w kierunku - srodpolne nasadzenia (zakrzaczenie + zadrzewienie )
warstwa ziemi urodzajnej i podglebia facznie 0,5 m

Odgazownie bierne studniami odgazowujacymi Lokalizacje studni pokazuje plan

sytuacyjny.

6. Harmonogram dziatan zwigzanych z rekultywacja
skiadowiska odpadéw.

W celu ostatecznego zamknigcia sktadowiska nalezy:

1. przeprowadzi¢ roboty ziemne w celu uksztaltowania wyniesienia terenowego z
jednolitymi spadkami zgodnie z rzednymi projektowanymi ( rys nr 2)

o

uszczelni¢ wierzchowing 1 skarpy sktadowiska jak opisano wyzej

3. zabudowa¢ zwienczenie istniejacej studni odgazowujacej oraz odwierci¢ dodatkowg
studni¢ odgazowujaca.

N

. wykona¢ warstwe rekultywacyjng pokrywajac uszczelnienie czyli matg bentonitowg w
kwaterze warstwg piasku , podglebia 1 gleby urodzajnej
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5. nasadzi¢ zielen
-na wierzchowinie - krzewy 1 obsiac trawa
-na skarpach zewngtrznych — trawy 1 byliny
-u podnéza 1 w rejonie ogrodzenia - drzewa

6. wykonac¢ elementy odwodnienia tj rowy , drenaze opaskowe przyskarpowe
oraz zbiornik infiltracyjno- retencyjny wéd opadowych ( sptywy powierzchniowe)

7. wykona¢ badanie wody podziemnej ( z piezometru) , gazu skladowiskowego

( z wyznaczonej studni odgazowujacej -SG i ) Gaz i woda badane sa
systematycznie w ramach monitoringu sktadowiska. Dane z badan zostaty
zamieszczone na koncu opisu w tabelach 11 2.

8. okresli¢ poziomy- rzgdne ostatecznej rekultywacji i wyznaczy¢ repery
robocze , do pomiaréw osiadania sktadowiska np glowica otworu
piezometrycznego (oznaczonego w dok. geologicznej symbolem P3) o znanym
poziomie rz¢dna kryzy 201,77 npm.lub granicznik dziatki o poz 215,50 m npm
Do proponowane;j tu rekultywacji w kierunku zieleni —zakrzaczenia warstwy
rekultywacyjne wynosza 70cm.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska ,, w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczgcych lokalizacji , budowy , eksploatacji i zamknigcia jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpadow ,, przyjete tu zabezpieczenia
zapewnig trwalg pokrywe roSlinng oraz sprawowanie nadzoru nad zrekultywowanym
skladowiskiem
( mozliwo$¢é badan wod gruntowych — piezometr , mozliwos¢ badan gazu

skladowiskowego — studnia odgazowujgca , badanie osiadania — reper roboczy.)

7. Uksztaltowanie terenu , roboty ziemne

W celu uzyskania odpowiedniego uksztaltowania wierzchowiny , zapewniajacego
sptyw wod opadowych , proponuje si¢  dodatkowy dowoz odpadow typu gruz , ziemia z
wykopow , nastepnie tak uksztattowane odpady zabezpieczy¢ warstwa piasku
wyréwnujac tym samym nierdwnos$ci ztozonych odpadow, rz¢dne tego uksztattowania
podano na planie sytuacyjnym.
Warstwa ta bedzie jednoczesnie stuzyta do odgazowania masy odpadow .
Roboty ziemne obliczono metoda przekrojow poprzecznych , wyniki obliczen zamieszczono

na koncu opisu.
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7.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne Kwatera uwagi
w obrebie warstwy
wyréwnawczej
WYKOP w m’® 1861,60 Przemieszczenie mas ziemnych w
obrebie sktadowiska
NASYP wm° 1859,80 jw.
Réinica m’ 1,80
piasek, ziemia (2800+1335) 0,15 = | Dowéz na warstwe Wyrownawcza
piaszczysta , grunt z 620 przyjeto w wysokosci 65% wartosci
wykopow warstwa obliczeniowej , z uwagi na juz
- 0,05m wykonany dowdz i sktadowanie
wm’ 0,65 *620=403 ziemi w obrebie sktadowiska .

Z powodu zageszczania spycharka oraz trwajaca eksploatacja , migdzy czasem sporzadzenia
mapy a czasem rozpoczecia rekultywacji ,obliczone iloci robot ziemnych mogg by¢ inne
niz przedstawione w niniejszym opracowaniu .Zaleca sie przed przystapieniem do robot

uszczelniajacych wykonanie pomiaru geodezyjnego skladowiska.

7.2. Uszczelnienie
Na tak wyréwnanym podtozu z piasku i ziemi odpadowej nalezy ulozy¢ warstwe
uszczelniajaca , ktora tu proponuje si¢  w formie maty bentonitowe;j.

Na uszczelnionej bentomata wierzchowinie nastepnie nalezy utozy¢ kolejne warstwy
rekultywacyjne , najpierw drenazowa i moze to by¢ 0,2 m warstwa piasku i dalej
podglebie 0,3 m i 0,20 m ziemi urodzajne;j .

Po przykryciu wierzchowiny warstwa ziemi , rzedne beda wyzsze niz zalozono , ale w
wyniku osiadania i odgazowania skladowiska , szacuje si¢ , ze docelowo rzedne

zrekultywowanego skfadowiska beda zblizone do zatozonych na rysunkach.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI w m’

Wierzchowina kwatery 2800
Skarpy rzut razem 1190
Skladowisko razem - rzut 3990
Skarpy rzeczywiste kwatery 1335
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POWIERZCHNIA DO USZCZELNIENIA w m?
- ZAPOTRZEBOWANIE MATERIALU ( bez zakotwien i zakladek )

wyszczegolnienie

Mata bentonitowa

Wierzch 2800
Skarpy rzeczywiste kwatery 1335
Razem powierzchnia uszczelniania 4135

Matg bentonitowa uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta na zaklad . Gdyby
pofaczenie arkuszy wypadio w rejonie krawedzi skarpy wykonac je poza krawedzia w
odlegtosci min 1 m zakatwiajac mate w rowku o szerokosci i glebokosci min 0,6 m.

W obrebie ogrodzenia granice uszczelnienie stanowi brzeg drenazu opaskowego
gdy drenaz wychodzi poza ogrodzenie granice uszczelnienia stanowi podstawa skarpy

( 0znaczona na rysunku brazowa linig przerywana) , a w czgsci potnocno-zachodniej

ogrodzenie.

7.3 Rekultywacja ostateczna

Na uszczelnionej wierzchowinie nalezy utozyé warstwy gleby .

ZAPOTRZEBOWANIE MATERIALU ZIEMNEGO

( rekultywacja zakrzaczenia $rédpolne ) w m’:

Kwatera wierzch skarpy razem dowoz
Warstwa filtracyjna-0,2m [2800 *02= |-
piasek 560 560
Podglebie 0,3 m 2800*0,3= |-

840 840
Ziemia urodzajna 0,20 m |2800*0 2= 1335 *0,2=

560 267 827
Razem 2227 m’




8. Drenaz wod opadowych- przyskarpowy

W celu zabezpieczenia sptywu wod opadowych na sasiednie tereny po zewngtrznej granicy
uszczelnienia i skarp zewngtrznych projektuje si¢ drenaz zwirowy , opaskowy , ktory
odprowadzi wody poza obrys skladowiska , a wige  zdeponowanych odpadéw. Bedzie to
chlonny drenaz wod opadowych. W celu powigkszenia zdolnosci retencyjnej drenazu
projektuje si¢ dodatkowo niewielki zbiornik terenowy w formie obnizenia terenowego .

Proponuje si¢ drenaz z kruszywa kamiennego lub zwiru w wykopie szerokosci 0,6 m
glebokosci 0,8 m , L calkowita= 287 m oraz zbiornik retencyjno-infiltracyjny o powierzchni
w dnie 77 m? i pojemnosci retencyjnej ok 50 m’.( przy wypehieniu 0,5 m)

L.aczne zapotrzebowanie materiatu filtracyjnego na drenaz V= 287 * 0,6 *0,6= 103 m>.
Wprowadzenie wéd opadowych do zbiornika rurg pelng d 200 mm o dlugosci L=2,5 m.
Obliczenia przeptywoéw deszczu wg wzoru:

Q=y*q*F /s gdzie

Y- wspolezynnik sptywu

q= nat¢zenie deszczu I/s ha

przyjeto jak dla terenéw o opadach H< 800 mm i prawdopodobienstwie wystepowania jak
dla kanaléw bocznych w terenie ptaskim p=100 % , o czasie trwania

t= 10 min.

q=470 *t *$7 =100 I/s ha

F- powierzchnia zlewni ( wraz z terenami przylegtymi)= 1,2 ha

- wspotezynnik sptywu | jak dla terendéw niezabudowanych = 0,2

Q=0,2*100*1,2 = 24 Vs

Jednorazowy odptyw miarodajny w ciagu opadu 10 min

V=10 * 60 *24=14400 1= 144 m’

Objetos¢ retencyjna drenu 25 % pojemnosci drenu ZWIrowego

Vdr=287 * 0,25=71,75m3

Objetos¢ retencyjna zaglebienia terenowego

Wza= 50 m3

Catkowita pojemnos¢ retencyjna jest wystarczajaca dla deszczu miarodajnego.

Wyloty do zbiornika zabezpieczy¢ narzutem kamiennym w celu ochrony dna w rejonie

wylotow.

15



9. Monitoring wod podziemnych
Wplyw sktadowiska na wody

Wody poziomu czwartorzgdowego wg wykonanej analizy przy montazu piezometru w 2000
roku ( wysypisko bylo juz czynne od kilku lat, najpierw dzikie, a od 1995 roku
uporzadkowane, ogrodzone i prawidlowo eksploatowane) wykazywaly, ze sq stabo zasadowe
lub obojetne pH 7,2 , o znacznej twardosci oraz ponadnormatywnej zawartosci kadmu i
zelaza.

Woda wg Klasyfikacji Zwyktych Wéd Podziemnych Dla Potrzeb Monitoringu jest niezdatna
do picia i na potrzeby gospodarcze. Woda nie miesci si¢ w zadnej klasie jakosci wod
podziemnych z uwagi na wysoka zawarto$¢ kadmu (< 0,02 mg/dm?, przy dopuszczalnej
<0,005 mg/dm’), glinu (4,4 mg/dm’, przy dopuszczalnej <0,25 mg/dm’ ) ponadto ze wzgledu
na wskaznik utlenialnosci (26 mg/dm’ przy dopuszczalnej 20 mg/dm’® ) oraz zawiesiny (5,0
mg/dm’ | przy dopuszczalnej 4,0 mg/dm’® ). Zawartosé wymienionych pierwiastkow
zwlaszcza zelaza jest typowa dla zanieczyszczonych wod Wzgorz Trzebnickich.

W odniesieniu do wartosci dopuszczalnych wskaznikéw zanieczyszczen wprowadzanych do
wod i ziemi (Rozporzqdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 05.11.1991 w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw, jakim powinny
odpowiadac¢ scieki wprowadzane do wéd lub do ziemi Dz. U 116/9] poz 503 ) wszystkie
oznaczone laboratoryjnie  wskazniki  nie przekroczyly  obowiqzujqcych  wartosci
dopuszczalnych wg w/w rozporzqdzenia ).

W zwiqzku z tym oznaczona woda podziemna nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego.

Obecnie Rozp. z dn 11.02. 2004 r W sprawie kwalifikacji dla prezentowania stanu wéd
powierzchniowych i podziemnych | sposobu prowadzenia  monitoringu oraz sposobu
interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wéd. Dz. U. 32/04 poz 284

Wyniki wykonanych analiz fizyko- chemicznych przestawia tabela 1.

10. Odgazowanie sktadowiska

Eksploatacja sktadowiska w sposob uporzadkowany t; . zageszczania odpadow warstwami ,
przykrywanie warstw materialem nieaktywnym i koncowe przykrycie uszczelniajaca
warstwa oraz ziemig pozwalajg na obsadzenie sktadowiska roslinami. Dziatania te sprzyjaja
intensyfikacji fermentacji beztlenowej wewnatrz ztoza , czego efektem jest wzmozone

powstawanie gazu sktadowiskowego. Niekontrolowany wyplyw gazu moze stanowié¢
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zagrozenie dla ludzi i srodowiska. Glownym skladnikiem gazu jest metan . Metan bedacy
gazem palnym , w okreslonych proporcjach moze tworzy¢ z powietrzem mieszanine
wybuchowa , a przypadkowa migracja gazu moze stwarzaé dodatkowe niebezpieczenstwo.
Ponadto przeplyw gazu przez warstwe rekultywacyjna obniza ilo$¢ tlenu w glebie , co
utrudnia lub uniemozliwia wzrost roslin.
Dlatego konieczne bedzie przeprowadzenie odgazowania rekultywowanego sktadowiska.
Odgazowanie kwatery proponuje si¢ przeprowadzi¢ za pomocg studni budowanej wraz z
podnoszeniem si¢ poziomu odpadéw( z opon ) SGi oraz studni wierconej SGp zgodnie z
planem ( zasi¢g oddzialywania studni odgazowujacej o srednicy ok. 300 mm jest rzedu 25-50
m). Istniejaca studnia jest zbudowane z polaczonych ze sobg opon samochodowych
wypetnionych mieszaning thicznia i koksu. Studnie nalezy wyposazy¢ w rury
eksploatacyjne i zamknigcie zgodnie z zalagczonym rysunkiem .zakonczenie studni istniejacej
wykona¢ zgodnie z rys nr 9. Ujmowany biogaz w sposob kontrolowany , przepuszczany przez
filtr z kompostu lub torfu , bedzie uchodzit do powietrza . Jako gaz lzejszy od powietrza
biogaz nie wymaga w tym celu wymuszenia wyplywu , jezeli jednak miatby by¢
wykorzystany i transportowany na odleglo$¢ ponad kilkadziesigt metrow straty na
pokonanie oporéw przeplywu wymagaja na ogé! zainstalowania urzadzen ssawnych.
Z powodu tego , ze sktadowisko jest male , a instalacja jest zbyt kosztowna , odzysk gazu
byiby nieoplacalny . Proponowane tu odgazowanie bierne bedzie zachodzi¢ na zasadzie
samowyptywu.
Studnia wiercona.
Konicowke studni wykona¢ rura d 300, po czym zasypaé mieszaning drobnego tlucznia i
koksu 1:1, nastgpnie osadzi¢ w niej rurg d 100 o dlugosci 4,20 m perforowana na dhigosci
2,0 m , nastgpnie przestrzen pomigdzy rurami wypetni¢ mieszanka jw 1 rurg d 300
ponownie podciagna¢ ( odcinek etapu2 ) , pozostawi¢ 0,85 m mad poziomem uszczelnienia.
Uzupei¢ przestrzen kompostem lub torfem do poziomu rekultywacji , po czym
uszczelni¢ przestrzen korkiem betonowym . Rura odgazowujaca powinna wystawaé ponad
teren ok. 2 m. Miejsca odgazowania oznakowa¢ informacyjnymi tablicami. Studzienke do
odgazowania przedstawia rys nr 8

Aby w zlozu odpadéw wystapita generacja biogazu musi by¢ spetnione szereg
warunkow , w szczegélnosci musi by¢ zawarta w odpadach masa organiczna.
Odpady musza by¢ zaggszczone powyzej 0,4 Mg/m3 ( co tu bedzie mialo miejsce ) oraz

zawartos¢ wilgoci musi by¢ rzedu 20-50%.
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Rozkiad materii organicznej zaczyna si¢ zaraz po ubiciu, w procesie tlenowym. Po
wyczerpaniu zapasdw tlenu i braku jego dostepu z zewnatrz rozpoczyna si¢ rozklad
beztlenowy z udzialem bakterii metanogennych. Bakterie te w srodowisku  wodnym
otaczajacym czasteczki organiczne produkuja biogaz , ktérego najcenniejszym skladnikiem
energetycznym jest metan. Proces powstawania biogazu na wysypisku sklada si¢ z 5 faz ,
biogaz przydatny energetycznie , o zawartosci CH, powyzej 40 % powstaje w koncu 3 fazy
rozkladu tj po ok. 2-2,5 lat skladowania. Okres 4 fazy rozkiadu tzw fazy metanowe;j
stabilnej trwa ok. 20 lat , po czym nastepuje faza zanikajaca ( trwa ok. 10 lat )
Istniejace  ujecie  biogazu i uszczelnienie wierzchu oraz skarp zapewnia zmniejszenie
niekontrolowanej emisji gazu skladowiskowego.

Postugujac si¢ skfadem, wiekiem wysypiska, okresem eksploatacji, jego migzszoscia,
zasadami deponowania i iloscig odpadow, przyjeto sktad chemiczny gazu sktadowiskowego

okreslony na podstawie wykonanych pomiaréw na podobnych gminnych wysypiskach

1. metan % obj. 64
2 dwutlenek wegla % obyj. 35
3. siarkowoddr mg/m3 13
4. amoniak mg/m3 13,8
5. aldechyt octowy mg/m3 183
6.metanol mg/m3 149
7. alkohol izoamylowy mg/m3 128
8. dodekan mg/m3 17
9. benzen mg/m3 41
10. propanol mg/m3 78
11. toluen mg/m3 87
12. butanol mg/m3 109
13. etylobenzen mg/m3 4
14. ksylen mg/m3 51
15. etanol mg/m3 81
16. propylen mg/m3 22
17. heksan mg/m3 16
18. akroleina mg/m3 20

Czgs¢ z wymienionych zanieczyszczen znajduje si¢ w gazach powstatych na wysypisku w
ilosciach sladowych.
Badaniu podlegaja : Metan CH 4, dwutlenek wegla CO,, tlen O,
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Badanie gazu sktadowiskowego prowadzone jest systematycznie z istniejacej studni . Wyniki

badan zamieszczono w tabeli nr 2.

11. Zielen

Rosliny dobrano w zaleznosci od stanowisk. Dla roslin na wierzchowinie oraz skarpie
potudniowe;j i potudniowo- zachodniej przyjeto , ze tereny beda otwarte , nastonecznione |
miejsca suche , gleba przepuszczalna.

Rosliny wszystkie , a wigc drzewa , krzewy i byliny dobrano na trudne i niewymagajace
stanowiska. Krzewy dobrano takie , ktore daja wiele odrosli korzeniowych i sa ptytko
korzeniujace si¢, natomiast byliny , ktore stuza jako rosliny okrywowe .

Byliny na skarpach po 2-3 latach zajma cata jego powierzchni¢ , nie wymagaja pielegnac;ji
—koszenia , podlewania a krzewy przycinania.

Powierzchnie terenu poza nasadzeniami obsia¢ mieszanka traw .

Wykaz zieleni

Nr |nazwa polska nazwa facinska rozstaw Powierzchnie |lacznie sztuk
sadzenia | nasadzen
mx m m?
| KRZEWY :

olog crateagus 5x5  |90+70+44  |4+3+2=9

sumak rhus 6x6 66+90 2+3=5

ligustr pospolity ligustrum vulgare |2 x 2 30+30+30+48 | 8+8+8+12=36

leszczyna pospolita corylus avellana |4 x4 48+48 3+3=6

jarzab pospolity sorbus aucuparia |4 x 4 48 3

roza dzika rosa canina 3x3 75+90 8+11=19

Slivia tarnina 1P S
i e R 0% skarp=| 667 m2

¥

8 | krwawnik Tachillea

2 150
9 smagliczka alyssum 9 150
10 | macierzanka thymus 9 200
11 | wrzos zwyczajny calluna vulgaris 4 167
TRAWY m2
12 | mieszanka trawiasta : 2800+667=|3467 m*
mietlica pospolita Agrotis vulgaris 1
kostrzewa czerwona | Festoca rubra 1
var.genuina
rajgras angielski Lolium parenne 1
Kostrzewa owcza Festuca ovina 1
DRZEWA sztuk uwagi
13 |topola bujna populus robusta 9 rozstaw co S m
14 | swierk biaty picea glanca 7 rozstaw co
4-5m
15 |wierzba iwa salix caprea 11 rozstaw co 5 m
16 |brzoza brodawkowata |betula verrucosa |7 rozstaw co
4-5m
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Ostatnim krokiem bedzie rekultywacja biologiczna polegajaca na uzyznieniu gleby ,
zalozenia roslinnego oraz obsianie calosci mieszankg trawiastg

Powierzchnia do obsiania trawa wynosi 3467m>. ( Teren wierzchowiny poza obszarami
nasadzen krzewow.)

Ziemig obsia¢ trawg szybko zadarniajaca mieszanka jak podano w tabeli lub:

mieszankg  rajgras holenderski, rajgras wloski , tymotka lagkowa 1:1:0,5

Przygotowanie gleby do obsiania trawa obejmuje:

- Wapnowanie przy uszyciu sprzgtu rolniczego wapnem weglanowo- magnezowym lub
wapniakiem rolniczym mielonym (w zaleznosci od pH gleby)

- orka gleby , talerzowanie , bronowanie

- wysiew nawozow mineralnych

- wysiew nasion roslin

- walowanie

- nawozenie poglowne azotowe

Przygotowanie gleby pod sadzenie krzewow i drzew obejmuje , zaprawienie dotkow

mieszanka ziemi urodzajnej z dodatkiem torfu lub kompostu oraz z dodatkiem nawozow

sztucznych.

12. Monitoring

Przedmiotowe rekultywowane sktadowisko posiada zainstalowany 1 piezometr do
pomiaréw stanu wod podziemnych. Zostata opracowana i zatwierdzona dokumentac;ji
hydrogeologiczna , ktéra okresla miejsca rozmieszczenia punktéw pomiarowych .
Badania wod gruntowych wykonywane w czasie eksploatacji , nalezy kontynuowaé z
istniejgcego piezometru jak dotychczas przez okres 30 lat z czestotliwoscia zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 lub zgodnie z & 6 .3 po
okresie 5 lat nie rzadziej niz co 2 lata ( jesli nie stwierdzono wplywu zamknietego

sktadowiska na srodowisko ).
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Zakres analiz skladu fizyczno-chemicznego pobieranych prob_wody podziemnej
w okresach pélrocznych

@ przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe,

O odczyn pH

@  ogolny wegiel organiczny OWO

@ metale- oléw Pb, kadm Cd, chrom Cr *6 miedz Cu, cynk Zn, rte¢ Hg
@  suma wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych WWA

Zakres analizy monitoringu gazu skladowiskowego
w_okresach polrocznych w fazie poeksploatacyjnej:

Metan CH 4, dwutlenek wegla CO,, tlen O,

Zakres monitoringu w fazie poeksploatacyjnej obejmuje ponadto:

- kontrolg osiadania powierzchni sktadowiska w oparciu o ustalone repery

- codzienne badanie wielkosci opadu atmosferycznego z najblizszej stacji meteorologicznej
reprezentatywnej dla lokalizacji sktadowiska ( Posterunek Opadowy - Ligota Piekna lub

Trzebnica ).

13. Ogrodzenie

Teren catego skiadowiska jest ogrodzony |, przewiduje si¢ czgsciowa rozbiorke istniejacego
ogrodzenia w celu tatwiejszego dostepu do wykonywania prac ziemnych.. Pozostawia si¢
odrodzenie od strony drog w celu uniemozliwienia niekontrolowanego wjazdu na
zrekultywowany teren oraz ochrony posadzonej zieleni

Dtugos¢ ogrodzenia do rozbiorki-L=118 m

Opracowata
22 7

mgr inz. Stefania Kowalska ~
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SKELADOWISKO W PIOTRKOWICZKACH - RZEDNE ISTNIEJACE
PRZEKROJE POPRZECZNE
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SKLADOWISKO W PIOTRKOWICZKACH - RZEDNE PROJEKTOWANE /

PRZEKROJE POPRZECZNE STRONA 2
Pikietaz -30.00

Odcieta 0.00 8.00 16.00 17.50 29.00 39.00 51.00 63.00 74.50
Rzedna 218.00 216.00 214.00 213.60 211.00 208.00 205.00 203.00 202.00
Pikietaz -24.50

Odcieta 0.00 3.00 8.00 18.00 20.00 25.00 30.00 65.50 80.00
Rzedna 217.50 217.00 216.00 214.00 213.00 212.00 211.40 203.00 201.00
Pikietaz -15.00

Odcieta 0.00 13.00 18.00 23.00 33.00 43.00 50.00 56.00
Rzedna 217.50 215.30 214.50 214.30 213.00 211.00 209.80 209.30
Pikietaz 0.00

Odcieta 0.00 5.50 12.00 18.00 30.00 38.00 41.00 53.00 58.00
Rzedna 217.60 217.00 216.50 215.50 215.75 215.60 215.50 211.50 210.00
Odcieta 61.00 70.00

Rzedna 209.40 207.00

Pikietaz 10.00

Odcieta 0.00 1.50 8.00 33.00 42.00 46.00 48.00 52.00 60.00 65.00
Rzedna 217.60 217.60 217.50 216.50 215.50 215.00 214.00 213.00 209.70 208.00
Pikietaz 20.00

Odcieta 0.00 3.00 10.00 30.00 41.00 46.00 50.00 54.00 57.00 63.00
Rzedna 217.40 217.80 217.50 216.50 215.50 215.00 213.00 211.00 210.00 209.00
Pikietaz 30.00

Odcieta 0.00 3.00 12.00 36.00 43.50 47.00 55.00 60.00
Rzedna 217.10 217.00 216.50 215.50 215.00 214.00 211.00 209.87
Pikietaz 40.00

Odcieta 0.00 4.50 6.00 20.00 25.00 35.00 44.00 50.00
Rzedna 216.00 216.00 216.30 215.50 215.30 215.00 214.00 213.00
Odcieta 55.00 57.00 60.00

Rzedna 211.70 211.53 210.50

Pikietaz 50.00

Odcieta 0.00 5.00 6.00 10.00 25.00 40.00 50.00 54.00
Rzedna 215.50 215.50 215.50 215.50 215.00 214.00 213.00 212.50
Pikietaz 60.00

Odcieta 0.00 10.00 25.00 42.00 45.00

Rzedna 215.40 215.00 214.50 213.50 213.50

Pikietaz 70.00

Odcieta 0.00 10.00 32.50 40.00 45.00

Rzedna 215.00 214.65 214.50 214.50 214.00



SKEADOWISKO W PIOTRKOWICZKACH /

OBJETOSCI ROBOT ZIEMNYCH STRONA 3
POWIERZCHNIA OBJETOSC ZUZYCIE
PIKIETAZ WYKOP NASYP WYKOP NASYP NA MIEJSCU NADMIAR SUMA
-30.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-24.50 4.8 4.8 13.3 13.3 13.3 -0.0 -0.0
-15.00 59.7 4.3 306.4 43.2 43.2 263.1 263.1
0.00 31.5 13.5 683.5 133.0 133.0 550.5 813.6
10.00 19.1 28.9 253.1 211.7 211.7 41.4 854.9
20.00 22.2 315 206.6 301.9 206.6 -95.4 759.5
30.00 20.3 42.6 212.2 370.4 212.2 -158.2 601.3
40.00 7.4 27.8 138.3 352.0 138.3 -213.7 387.5
50.00 0.8 22.7 40.9 252.9 40.9 -212.0 175.5
60.00 0.3 6.7 5.7 147.5 5.7 -141.8 33.8
70.00 0.0 0.0 1.7 33.7 1.7 -32.0 1.8
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